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˺ ϪϣΪϘϣ 
ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡ˬ Ϫλήϋ�έΩ�ϢϬϣ�ϡΎ̳�Ϧϴϟϭ�̵��ϭ�ζϧΩ�ϭ�ϢϠϋϦϴΘδΨϧ��̶θϫϭ̡̬�έΎΘηϮϧ�̮ϳ�̵ήΑ�̵ΪΟ�εϼΗΖγ��

ϞϤϋ�έΩˬ�Ϫϳήθϧ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϱ��̶ϤϠϋϭ�̶ϠϴϤ̰Η�ΕϼϴμΤΗ�ϊτϘϣ�̵ϮΠθϧΩ�̵ΪϨϤϧϮΗ�ί�̶ϤΩ�̵ΩϮΑΩΎϳˬ��ϪΑ

�̮ϳ�ϥϮϨϋϭ̡̬ή̴θϫ�έ�ϭϭζϧΩ�̵�Ζγ��Ϫϴϟϭ�ϑΪϫ��ϱ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡ˬ�̶θϫϭ̡̬�ϭ�̶ϤϠϋ�ΖϴϟΎόϓ�̮ϳ�ϥϮϨϋ�ϪΑˬ�

ϣ�ΪϋΎϘΘϥΩήϛ��Ζγ�ϦΤΘϤϣ�Ϧϳ�ϪΑ�ΎϤη�Ϫ̯�ˬζϳϮΧ�ζϫϭ̡̬�έΩϼΗϤϧ�ΪϨϤηίέ�ϭ�̶ϓΎ̯�εϮΪϳ�ϩΩ���ϦϳήΑΎϨΑ

ˬϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡��έΩ�ΖϴϤ̯�ϭ�Ζϴϔϴ̯�ζΠϨγ�έΎϴόϣ�ϭ�̭ϼϣϱΎϬθϫϭ̡̬�ϥΎϫϭ̡̬�ζϧΩ�ϩΩϮΑ�ϭ�ϩΪϨϫΩ�ϥΎθϧ�ϱ��τγ

�ϭ�̶ϤϠϋϲθϫϭ̡̬��ϩΎ̴θϧΩ�̶ϠϴϤ̰Η�ΕϼϴμΤΗ�̵Ύϫ�ϩέϭΩΖγ���

�ϪϴϬΗ�̵ήΑ�̶ϳϮ̴ϟ�ϥϮϨϋ�ϪΑ�ήοΎΣ�̵ΎϤϨϫέ�ϱ�ήΘ̯Ω�ϭ�Ϊηέ�̶γΎϨηέΎ̯�ϥΎϳϮΠθϧΩ�̵Ύϫ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̵

̶ϣ�̶μμΨΗ�ΪηΎΑϭ�ϥΎϳϮΠθϧΩ�̵ήΑ�ϩέϭΩ�ϱΎϫ�μμΨΗϲ��Ϊϴϔϣ�ΰϴϧ�̶μμΨΗ�ϕϮϓ�ϭΖγ���ί�ΎϤϨϫέ�Ϧϳ

Α�ϖΒτϨϣ�ϮΘΤϣ�ϭ�Ϟ̰η�ήψϧ�ϪϴϬΗ�̶ϧΎϬΟ�̵Ύϫ�ΩέΪϧΎΘγ�Ύ�ϩΪηΖγ���ήμΘΨϣ�ϴοϮΗ�ί�β̡�ΎϤϨϫέ�Ϧϳ�έΩ

ϩέΎΑέΩ�ϱ��έΩ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϑΪϫΖϤδϗ�˻ˬ�ϪϣΎϧήΑ�ϥΎϣίΎγ�ϭ�ϱΰϳέ��έΩ�ϲϫΩΖϤδϗ˼ϭ�ˬ�ϭ�ϩΪϴ̰̩�ϴοϮΗ�ϠμϓΎϬ�

�έΩέΩ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̮ϳΖϤδϗ�̊��ϪΘΧΩή̡Ζγ�ϩΪη��Α�ζΨΑ�Ϧϳ�έΩ�ΖϤδϗ�ήϫΎ��ϭ�έΎΘΧΎγ�ΎΑ�ϭ�ωϭήη�ϥ�ϑΪϫ

ϧϩϮΤ�ϱ�ϥ�ϢϴψϨΗˬ�ί�ϮΘΤϣ�ϭ�Ϟ̰η�ήψϧˬ�ΪΑΎϳ�̶ϣ�ϪϣΩ���ζΨΑ�έΩ̋ˬ��Ϟϴ̰θΗ�̵ΰΟ�ϭ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̶Ϡ̯�έΎΘΧΎγ

�ϥ�ϩΪϨϫΩ�ϭ�ϩΪη�ϳήθΗ�ζΨΑ�έΩ̌��ϪΘΧΩή̡�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϦΘϣ�̶Ϩϓ�ϞϳΎδϣ�ϭ�ζϳήϳϭ�ωϮοϮϣ�ϪΑΖγ�ϩΪη���ί

�ϪϴϠ̯ϥΩΎΘγ��̶ϣή̳�ϥΎϳϮΠθϧΩ�ϭϲϣ�ΖγϮΧέΩ�ΩϮη�ΩΎϬϨθϴ̡�ί�έ�ΎϣΎϫ�ϭ�ϱΎϬϫΎ̳ΪϳΩ��ΩϮΧ�ΪϨϤηίέ�ϩΎ̳

ΪϧίΎγ�̵ΪόΑ�̵Ύϫ�ϪΨδϧ�έΩ�ϢϴϧϮΘΑ�ΎΗˬ�ϪΘδΑ�έΎ̯�ϪΑ�έ�ΎϬϧˬ�Ϯϣ�ϥ�Ζϴϔϴ̯�ζϳΰϓ�ΐΟϢϳϮη� 

˺�˺ �ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ˮϢϴδϳϮϨΑ�ϪϧϮ̴̩�ϭ��ϲδϛ�Ϫ̩�ϱήΑ�ˮΖδϴ̩��

ϥΎϳΎ̡ �ϪϣΎϧ�ηέΰ̳ϲ�ϲθϫϭ̡̬ˬ�δϣ�ϦϳΪϨ̩�Ύϳ�Ϛϳ�ϞϣΎηΎϩΩϭΪΤϣ�έΩ�Ϫϟ�ϱ�Ζγ�ζϫϭ̡̬��ϪΘδϧΩ�ΪϳΎΑ��έΩ�ϲϠΒϗ�ϱΎϫ

ϪϨϴϣί�ϲϣ�Ϫϛ�ϲθϫϭ̡̬��ΪϴϫϮΧϧˬΪϴϫΩ�ϡΎΠ��ΎϤη�Ϫ̪ϧ�ϭ�ΩϮη�ϪέϱήΑ�δϣ�Ϧϳ�ϞΣΎϩΩΩ�ϡΎΠϧ�Ϫϟ�Ϊϳˬ��ϥΎϴΑ

ΩΩή̳��ϲϣ�ήϜϓ�ΖγΩ�ί�έϮψϨϣ�ΪϴϨϛ�Ζδϴ̩�ϥΎΘϳΎϫΩέϭˮ�ΖϤδϗ�Ϫ̩�έΩ�ϭ�Ζϓήθϴ̡�ϪϧϮ̴̩�ϭ�ϲϳΎϫ��ϱήΘθϴΑ�ϱΎϫ

Ζγ�ήϳά̡�ϥΎϜϣ�ϪϨϴϣί�Ϧϳ�έΩˮ�ϥΎϳΎ̡�ϪϣΎϧ�ϧ�ϲγέΩ�ϝϮγ�Ϛϳ�ϪΑ�ϲϳϮ̴ΨγΎ̡Ζδϴ��Ζγ�Ϧϳ�έΩ�ϲγΎγ�ΕϭΎϔΗ�

�Ϫ̯ϩΪϨϧϮΧ�̵�γέΩ�ϒϴϠϜΗ̶ˬ�Ζγ�ϩΩήϛ�Ϫέ�έ�ϒϴϠϜΗ�ϥ�Ϫϛ�Ζγ�ϲδϛ�ϻϮϤόϣ���ˬϪ̪ΨϳέΎΗ�ˬϪϨϴϣί�ή̳

ϱέϮΌΗ�ϭ�ΕΎϴοήϓ��ϥ�ΕϮϗ�ϭ�ϒόο�ΕΎϜϧ�ϭ�ˬΎϫϢϳήϴ̴ϧ�ήψϧ�έΩ�έΩϮΧ�ϭ�ˬˬ��έ�ΎϬΨγΎ̡�ί�ϲϜϳ�Ύϳ�έ�ΦγΎ̡

ϲϣ�ΪϧΩ��Ύϣ�ϩΪϨϧϮΧ�ϱ�ϥΎϳΎ̡�ϪϣΎϧ��ϲϤϧ��ΪϧΩΖδϴ̩�ΦγΎ̡���ή̳ϥΎϳΎ̡�ϪϣΎϧ��ϩέϭΩ��ϲμμΨΗ�ϱήΘϛΩ�PhD���

ΪηΎΑˬ�ϤϬγ�Ϫϛ�Ζγ�Ϧϳ�ϩΎ̴θϧΩ�ϡΰϟ̶�όϗϭ�̶ΪηΎΑ�ϪΘηΩ�ϱήθΑ�ζϧΩ�έΩ��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡��ϲΘϴόϗϭ�ϒηΎϛ�ΪϳΎΑ

Ζγ�ϩΩϮΑ�ϪΘΧΎϨηΎϧ�ϥϮϨϛ�ΎΗ�Ϫϛ�ΪηΎΑ��ϣ�Ϫϛ�Ζγ�ϲϬϳΪΑ�ϦΤΘϤ�ΎϤηϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϧϮΧ�ΪϫϮΧ�έ��Ύϧϥ�ϪϨϴϣί�έΩ�ϱ�



 

˾ 
 

�ϲϠϛϳΎ̡ϪϣΎϧ�ϥΎ��ϩΎ̳�ιΎΧ�ϥϮϨϋ�έΩ�Ύϣ�ΪϨΘδϫϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΎϤη�ˬ�ήΗ�ϩΎ̳�ϪϤϫ�ίΪϳ���ϪΘηΩ�ήσΎΧ�ϪΑ�έ�Ϧϳ

ΪϴηΎΑ�ΪϳΎΑ�Ϫϛ��Ϫϛ�ϱ�ϩΪϨϧϮΧ�ϱήΑ�έ�ωϮοϮϣΎϬΗΪϣ�ϪόϟΎτϣ��ϥ�ϪΑ�ϊΟέ�ϪΘηΪϧ�ϱˬ�ΪϴϳΎϤϧ�ϑΎϔη����

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϱ���ςγϮΗ�ϭ�Ϊη�ΪϫϮΧ�ϩΩΎϔΘγ�ϲϤϠϋ�εέΰ̳�ϥϮϨϋ�ϪΑ�ϩΪϨϳ�έΩ�ΎϤη̡ϥή̴θϫϭ̬�ϩΪϨϳ��Ϫϛ

ϲϣ�Ϫ̪ϧ�ΕΎϴΰΟ�ΪϨϫϮΧ�έ�ϩΩΩ�ϡΎΠϧ�ΎϤη�Ϊϳˬ�ϪϧΎΨΑΎΘϛ�έΩ�ΪϨϧΪΑ�̵��ϩΎ̴θϧΩΖϓή̳�ΪϫϮΧ�έήϗ�εΎϜϨϛ�ΩέϮϣ���

ΎϬΘϗϭ�ϲϫΎ̳�ϣ�ί�ϱΩήϓ�ςγϮΗ�ΰϴϧΆΖγϮΧέΩ�ΕέϮλ�έΩ�ϭ�ϩΩΎϔΘγ�ή̴ϳΩ�ΕΎδγˬ���ϪΑ�ϥ�ϱΎϫ�ϪΨδϧ

Ϊη�ΪϫϮΧ�ϝΎγέ�ϪϧΎΨΑΎΘϛ�ςγϮΗ�ϢϠϴϓϭήϜϴϣ�ΕέϮλ��ίϭήϣ�ϩϱέΪϬ̴ϧ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡ˬ��ϼ˱ϣΎϛ�ΕέϮλ�ϪΑ�

ϲϟΎΘϴΠϳΩˬ�Ξϳέ�Ζγ�ήΗ��ϞϳΎϓ�ΕέϮλ�ϪΑ�Ζγ�ϦϜϤϣ��ϱΎϫpdf�ΩϮη�ϱέΪϬ̴ϧ�ϩΎ̴θϧΩ�έϭήγ�έΩ��ϥ�Ζϳΰϣˬ�

�Ϫϛ�Ζγ�ϦϳϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϱ��ςγϮΗ�ϱήΘθϴΑ�ΖϟϮϬγ�ΎΑ�ΎϤηϥή̴θϫϭ̡̬�ϲϣ�έήϗ�ϪόϟΎτϣ�ΩέϮϣ�ΎϴϧΩ�ήγήγ�Ωήϴ̳��

ϦϳήΑΎϨΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡��ϧ�έΩ�ΎΑ�έΪϴδϳϮϨΑ�ΕϻΎϤΘΣ�Ϧϳ�ϦΘϓή̳�ήψ��Ύ˱ΒϟΎϏ��κΨη�Ϫϛ�ΖγΪϨϣΩϮγϱή̴ϳΩ��ί�ήϴϏ

ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγˬ��ϱΎϬΘϤδϗ�ί�ϲπόΑϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡ˬ�ϩ̬ϳϭ�ϪΑ��ϪόϟΎτϣ�έ�ϪΠϴΘϧ�ϭ�ϪϣΪϘϣΪϨϛ���Ϫϛ�Ζγ�ΐγΎϨϣ�ϦϴϨ̪Ϥϫ

�ϢϴϫϮΨΑ�ϩϭή̳�ϱΎπϋ�ήϳΎγ�ίΎΗ��ϱΎϬθΨΑ�ϲπόΑϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϲϣ�ςΒΗήϣ�Ύϳ�Ϫϗϼϋ�ΩέϮϣ�Ϫϛ�έ�ϣ�ΪϨϧΩ�ϪόϟΎτ

ΪϨϳΎϤϧ˭��Ζγ�ϦϜϤϣ�ήϳίΪϨϧϮΘΑΪϨϨϛ�ϱΪϨϤηίέ�ϱΎϬϜϤϛ��ΕέϮλ�ήϫ�έΩˬ�ςϘϓ�ϪΨδϧ��έ�ϩΪη�ζϳήϳϭ�ϱΎϫ

�ϥΎϧ�ϞϳϮΤΗΑ�ˬΪϴϫΪΎΗ��ΕΎϜϧ�ϴΤμΗ�ϱήΑ�ϥΎϧ�Ζϗϭ�ϑϼΗ�ΐΟϮϣϱέϮΘγΩ�ˬϲϳϼϣ�ˬ�ϭέΎΘΧΎγϱ�ΩϮθϧ��������

˻ ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϑΪϫ 
ϳϥΎϳϮΠθϧΩ�̶ϠϤϋ�̶ϳΎϨη�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϢϬϣ�ϑΪϫ�ί�̶̰��εϭέ�ΎΑζϫϭ̡̬�Ζγ�̶ϤϠϋ���ϭ�ήΗ�ήΒΘόϣ�ΖΧΎϨη

ϖϴϗΩ�̶μμΨΗ�ΕΎϋϮοϮϣ�̶ϤϠϋ�̶ϧΎΒϣ�ήΗˬ�ϩϮΤϧ�ήΑ�ςϠδΗ�ϱ�Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�ϭ�ΐϟΎτϣ�̵έϭ�Ωή̳ˬ��ϭ�ϢϴψϨΗ

ήΒΘόϣϭ�ΪϳΪΟ�ϊΑΎϨϣ�ί�̵ήϴ̳�ϩήϬΑ�ϭ�̶ϤϠϋ�ΕΎϋϼσ�ϖϴϗΩ�ϞϴϠΤΗˬ��̵Ύϫ�ΖϴϟΎόϓ�Ωέϭ�ΖγΩ�ϦϳήΗ�ϢϬϣ

ϲθϫϭ̡̬��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΐϟΎϗ�έΩΖγ���ΪϳΩήΗ�ϥϭΪΑ̡̬ϱΎϬθϫϭ�ΪϧϮΗ�̶ϣ�ϩΪη�ϡΎΠϧˬ��έΩ�̵ΪϨϤηίέ�ζϘϧ

θϴ̡�ϭ�ΎϬϧ�ϪΑ�ΪϳΪΟ�ΕΎϋϼσ�ϥΩϭΰϓ�ϭ�̶ϠΒϗ�̵Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�ϞϴϤ̰ΗΩήΒ�ΪηΎΑ�ϪΘηΩ�̵ήθΑ�ζϧΩ� 

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϦϳϭΪΗ�ϭ�ϥΪϧΎγέ�ήϤΛ�ϪΑ�̵ήΑ�ϪϟΎδϣ�Ϧϳ�ϱ��ϩΪϤϋ�ΕϭΎϔΗ�Ύϣ�ˬΩέΩ�ΖϴϣϮϤϋ�̶μμΨΗ�̵ήΘ̯Ω

̶μμΨΗ�̵ήΘ̯Ω�ϭ�Ϊηέ�̶γΎϨηέΎ̯�̵ϮΠθϧΩ�ϦϴΑˬ��ωϮοϮϣ�ϪΑ�εή̴ϧ�έΩζϫϭ̡̬�Ζγ���έΩ�ϮΠθϧΩ

�ζϫϭ̡̬ΩϮΧ�ΪϨ̯�ϩήϤϫ�ΎϫΩέϭ�ΖγΩ�ϞϳϻΩ�ϖϴϤϋ�εϭΎ̯�ϭ�̶γέήΑ�ΎΑ�έ�ΩϮΧ�̵Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�ΪϳΎΑ˭��ϪΑ�Ύϳ

�έΩ�ή̴ϳΩ�ΕέΎΒϋΩϮΧ�ζϫϭ̡̬�ΖϓΎϳ�ΖγΩ�ϢϠϋ�έΩ�ΪϳΪΟ�ϝϮλ�ϭ�̶ϧΎΒϣ�ϪΑ�ΪϳΎΑ���Ϧϳ�ΪϳΎη�Ϫ̯�̶ϟΎΣ�έΩ

�εή̴ϧέΩ�ΎΒϧ�Ϣ̯ΎΣ�ϥΪϨ̩�Ϊηέ�̶γΎϨηέΎ̯�̵ϮΠθϧΩΪη��ϪϔδϠϓ�̮ϳ�ϪΑ�ϦΘϓΎϳ�ΖγΩ�ϥϭΪΑ�ϥΎϳϮΠθϧΩ�Ϧϳ�ϭ

ΪϨϨ̯�ϩΪϨδΑ�ΞϳΎΘϧ�ϞϴϠΤΗ�ϭ�Ϫέ�ϪΑ�ςϘϓ�ˬ�̶ϤϠϋ�ΪϳΪΟ���
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˼ �ϪϴλϮΗ�ϲϣϮϤϋ�ϱΎϫ��ϥΎϣίΎγ�ϭ�ϱΰϳέ�ϪϣΎϧήΑ�ϲϫΩ��

˼�˺ Ϫέ�ϭ�ϮΘΤϣ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡��

Ϟϴλ�ΕΪϫΎθϣ�Ύϳ�ϖϓϮϣ�ϱΎϬθϫϭ̡̬ˬ�ΩέΩ�ϲ̯Ϊϧ�είέ˭�Ϧϳ�ή̴ϣ�ΪΑΎϳ�ϝΎϘΘϧ�ΡϮοϭ�ϪΑ�Ϫ̯��εέΰ̳�̮ϳ�ϪΑ�

ϲϣ�ϲϤϠϋ�Ζδϳή̴ϧ�ΕϭΎϔΘϣ�ήψϨϣ�ϭΩ�ί�ϥϮΗ��ΏϮΧ�Ϫέ�ϭ�ϮΘΤϣ��ϲϣ�ΏϮΧ�Ϫέ��ϱϮΘΤϣ�ϱΩϭΪΣ�ΎΗ�ΪϧϮΗ

�ϥήΒΟ�έ�ϒϴόοΪϨϛϥΎϳΎ̡�̨ϴϫ�Ύϣ�ˬ�ϪϣΎϧ�Ϊη�ΪϫϮΨϧ�ϪΘϓήϳά̡�ϲϓΎ̯Ύϧ�ϱϮΘΤϣ�ΎΑ�ϱˬ�ΩϮη�Ϫέ�ϲΑϮΧ�ϪΑ�ή̳�ϲΘΣ��

ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϲϣ�ϮΘΤϣ�ϦϳήΘϬΑ�Ϫέ�ϕϼΗΎΑ�έΩ�ΪϧϮΗ�ϱ�ΩϮη�Ϣ̳�ϒϴόο��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�ϱέΎϴδΑ��ΕΎϳϮΘΤϣ�ϱέΩ�ϱΎϫ

Ϫέ�̮ϳ�ΎΑ�ϲϓΎ̯�ϱ��ϒϴόοϲϤϧ�ΐδϛ�έ�ϡίϻ�ΖϴϘϓϮϣ�ΪϨϛ��Ϫέ�ϱ�Ϣψϧ�ϲΑˬ��ϩΪϨϧϮΧ�ϦϫΫέ��ϭ�Ζϴϔϴ̯�ΩέϮϣ�έΩ

��ϲϤϠϋ�έΎ̯�Ϟλ�ΖΤλϲϣ�ϡΎϬΑ�έΎ̩Ω�ΪϨϛ����

ϪΘηϮϧ�ϑΪϫ�ΕέΎΒϋ�ΎϤη�ϲϤϠϋ�ϱΎϫ�Ζγ�ί���

 ζϫϭ̡̬�ˬϪϴοήϓ�ϝΎϘΘϧ��ϪΠϴΘϧ�ϭ�Ύϫ���ΪΣ�ϪΑ�ϲϓΎ̯ήψϧ�ί��ΖϴϤ̯�ϭ�Ζϴϔϴ̯� 

 �ΪϋΎϘΘϣϥΩήϛ�ΞϳΎΘϧ�ϭ�ΪϨϳήΑ�ΖϴϤϫ�ϭ�ΖΤλ�ί�ϩΪϨϧϮΧ� 

 ϥΩϮϤϧ�ϖΒτϨϣ�ϪΘϓΎϳ�ϱΎϫ�ζϫϭ̡̬��έΩϪϨϴϣί�ϱΎϬθϫϭ̡̬��ΩϮΟϮϣ 

ϲϣ�ζηϮ̡�έ�ΰϴ̩�ϪϤϫ�ˬϪέ�ΐϠτϣ�ΏΎΨΘϧ�̮ϳ̬ΗήΘγ�ΕΎψΣϼϣ�ί�ˬΪϫΩˬ��ΐδ̯�ϱήΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�έΎΘΧΎγ

ϲ̴ΘγϮϴ̡�ήΜ̯ΪΣˬ�ϩΪϳ�ϲϟϮΒϗ�ϭ�ϭ�Ύϫ�ΞϳΎΘϧ��ϪΘϓή̳ˬ�ϦΘϣ�̮ϳ�ϥΩή̯�̠ϳΎΗ�ϭ�ϦΘηϮϧ�ϪϧϮ̴̩�ήΗ�ϲ̰ϴΘ̯ΎΗ�ΡϮτγ�ΎΗ��

ΕέΎΒϋ�ϱΪϴϠ̯�ΕΎ̰ϧ�Ζγ��ϱέϭήο�ήϴϏ�ΩέϮϣ�ϑάΣ�ˬΐϟΎτϣ�ϦϳήΘϤϬϣ�Ϊϴ̯ΎΗ�ϭ�ϲϫΩ�ϥΎϣίΎγ�ˬΖϗΩ�ΎΑ�ΏΎΨΘϧ�ί

ήμΘΨϣ�ϭ�Ϊϴϔϣ�ϦΘηϮϧ�ϭ���

�ΕΎΤϔλ�ΩΪόΗϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�έΩ�ϊτϘϣ��ϱήΘϛΩ��PhD��ˬϥ�ϱΎϬΘγϮϴ̡�ΎΑ��ήΜϛΪΣ˻̋˹��ϭΩέ��Ϊηέ�ϲγΎϨηέΎϛ�ϊτϘϣ

�ήΜϛΪΣ˺˾˹��ϪΤϔλ�ΎϬΘγϮϴ̡�ΎΑ��Ζγ��ϪϤϫ�ΩϮΑ�ΪϴϫϮΨϧ�έΩΎϗ�ΩΎϳί�ϝΎϤΘΣ�ϪΑ�ϱ�ζϫϭ̡̬�ΞϳΎΘϧ�έ�ϥΎΗ��Ϧϳ�έΩ

ΕΎΤϔλ�ΪϴϧΎΠϨ̴Αϲϣ�ϭέ�Ϧϳ�ί�˭�ΪϳΎΑ�ϦϳήΘϤϬϣ�ϩΩή̯�ΏΎΨΘϧ�έ�ϥΎηˬ��ϡίϻ�ΚΤΑ�ϭ�ϒϴλϮΗ�ˬΕΎϴΰΟ�ϞϗΪΣ�ΎΑ�έ

�ϡΎΠϧΪϴϫΩ��ήΘϬΑ�ϢϳΎϤο�έΩ�ΕΎϋϼσ�ϲπόΑ�ϲϣ�Ϫέ�ΩϮηˬ�ΪϴϳΎϤϧ�ΕέϮθϣ�ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ�ΎΑ�ΩέϮϣ�Ϧϳ�έΩ���

Ϫ̯�ΪϳϮη�ϦΌϤτϣ�Ύϣ�ˬΪϴϨ̯�ϱέΩΩϮΧ�ςΒΗήϣ�ήϴϏ�ΐϟΎτϣ�ϥΪϧΎΠϨ̳�ί�Ϧϳ��ΩέϮϣέΪϳ�ϩΩΩ�ζηϮ̡�˺���ΕΎϴΰΟ

�Ϫ̯�ϱή̴ϳΩ�κΨη�ϱήΑ�ϲϓΎ̯�ϲθϫϭ̡̬�ΪϫϮΨΑ�Ϧϳζϫϭ̡̬��έή̰Η�έΪϨϛ�˭˻���ΕΎϋϼσϲϋϮοϮϣ��ϲϓΎ̯��ϞΜϣ

ΎϬηϭέ��˭��ϱήΑϦϳ��ϩΪϨϧϮΧ�Ϫ̯�έ�ΐϠτϣ�ΪϧϮΘΑϦϳ�ϱήΑ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϭ�ΪϨ̯�̭έΩ�ΩϮΧ�ΪϴϫΩ�ϥΎθϧ�Ϫ̯ϥΎΗ��έ�ΐϠτϣ

ϩΪϴϤϬϓ��ϭ�˭Ϊϳ˼���ΎϬϴ̳Ϊϴ̪ϴ̡�ϞϣΎ̯�ϒϴλϮΗ���Εϼ̰θϣ�ϞΜϣζϫϭ̡̬��ζϴ̡�έΩ�ϥ�ΎΑ�ϪϠΑΎϘϣ�ϱήΑ�Ϫ̯�έ�ϲηϭέ�ϭ

ϪΘϓή̳�Ϊϳ��ϩΪϨϧϮΧ�ϱήΑ�ϲϣ�ϲΑΎϳίέ�έ�ϥΎΘΠϳΎΘϧ�ϲϳΎϳΎ̡�Ϫ̯�ϱ�ΪϳΎϤϧ��ϦΘϣ���ϪΑ�έΐΗήϣ�ϲΒϴΗήΗ�ϴϨϛ�ΞϳΎΘϧ�Ϫ̯�Ϊ

ήϫΎχ�Ϟ̰η�ϦϳήΗ�ϲϘτϨϣ�ϪΑ�ϥΎΘθϫϭ̡̬ΩϮη��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϴϫϮΨΑ�Ζγ�Ϧ̰Ϥϣ�ΩϮΧ�ϱ��ϊϣΎΟ�ϱΎϬθΨΑ�ΕέϮλ�ϪΑ�έ

�ϲΘϨγ�̱έΰΑ�ϱΎϬθΨΑ�ΕέϮλ�ϪΑ�Ύϳ�ϭ�ϩΎΗϮ̯�ϭ��ηϭέ�ˬϪϣΪϘϣΎϬΚΤΑ�ϭ�ΞϳΎΘϧ�ˬ��ΪϴδϳϮϨΑ˭�Ϫέ�ΕέϮλ�ήϫ�έΩ�ϱ�

ϩΪη�ΐδ̯�Ϫ̯�ϲΒϴΗήΗ�ϪΑ�ΞϳΎΘϧ�έΎ̯�ΕέΪϧ�ϪΑ�ΪϧΩϮΑΪϫϮΧ�ίΎγ�����
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ϲϤϧ�ΪϧϮΧ�ΪϫϮΧ�έ�ϥ�ϩΪϨϧϮΧ�Ϫ̯�ϲΒϴΗήΗ�ϪΑ�ϲΘΣ�έ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϻΎϤΘΣ�ΖϘϴϘΣ�έΩ�ΪϴδϳϮϧ���ϱέϭήο�ϦϳήΑΎϨΑ

ϪλϼΧ�ΎΑ�έ�ϥΎΗ�ϪΘηϮϧ�Ϫ̯�Ζγ�ΪϴϨ̯�ωϭήη�ϦΘϣ�ϡΎϤΗ�ί�ϱ�˭ΪϳΎη�Ϟμϓήγ�ί�ϲΘγήϬϓ�ΕέϮλ�ϪΑ��ήϳί�ϭ�Ύϫ

ϥϮϨϋ�ή̴ϳΩ�Ύϳ�ϢϬϣ�ΞϳΎΘϧ�ΩέϮϣ�έΩ�ϲΗΎΤϴοϮΗ�ΎΑ�Ύϫ�Ζγ�ϩΪη�ϩΪϴϧΎΠϨ̳�̮ϳ�ήϫ�έΩ�Ϫ̯�ϲΗΎ̰ϧ��έΎ̯�Ϧϳˬ��έ�ΎϤη

ζΨΑ�ΪϴϧϮΘΑ�ϦΘηϮϧ�ϡΎ̴Ϩϫ�ΎΗ�ΖΧΎγ�ΪϫϮΧ�έΩΎϗ�Ϟμϓ�Ύϳ�Ύϫ�ϪλϼΧ�Ύϣ�ˬΪϴϳΎϤϧ�̮̩�έ�Ύϫ�Ζγ�ήΘϬΑ�ΎϤη�ϱ�

�ˬΪηΎΑ�ήϳά̡�ϑΎτόϧϪϛ�ή̩�ϩΪϳ�ήϴϴϐΗ�ϩΎ̳ΪϳΩ�ϭ�Ύϫ�Ζγ�ήϳά̡Ύϧ�ΏΎϨΘΟ�ϦΘϣ�ϦΘηϮϧ�ϝϮσ�έΩ�ϥΎΘϳΎϫ���

ϪϠΣήϣ�έΩ�ϱ�ϦϳίΎϏˬ�ΪϳίΎγ�ϑΎϔη�έ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϭ�ζϫϭ̡̬�ϑΪϫ���β̡�ˬΖγ�ϲϠλ�ΪϬόΗ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϦΘηϮϧ�ή̳

�ϱήϣ�ϥ�ϥΪϧϮΧΖγ�ϱέϭήο��ϥΎ̳ΪϨϧϮΧ�ή̰ϓ�ϪΑ��ΩϮΧ�ϲϣ�Ϫ̯�ϲϳΎΟ�ΎΗ�ϭ�ΪϴηΎΑ�ϦΘϣ�ϪΑ�έ�ϥΎηέά̳�ΪϴϧϮΗ��

�ϞϴϬδΗΪϴϨϛ��ϪλϼΧ�ϲϠ̯�Ρήσ�Ϟμϓ�ί�ϱ�ΪϴϧΎΠϨ̴Α�ϪϣΪϘϣ�ζΨΑ�έΩ�έ�ϩΪϧΎϤϴϗΎΑ�ϱΎϫ��ή̳��ί�ϱ�ϩΩήΘδ̳�ϪϨϣΩ

�ΪϳΎη�ˬΪϳέΩ�Ϫέ�ϱήΑ�ΕϭΎϔΘϣ�ϲθϫϭ̡̬�ΕΎϋϼσΖγ�ήΘϬΑ��ήϫ�ϥΎϳΎ̡�έΩ�ήμΘΨϣ�ΕέϮλ�ϪΑ�έ�ϲϠ̯�ΞϳΎΘϧ�Ϫ̯

�Ϟμϓ�Ύϳ�ζΨΑΪϴϳΎϤϧ�ήϛΫ��ί�ϲΒγΎϨϣ�ΕΎϋΎΟέˬ��ί�ϡΪ̯�ήϫ�ϭ�ϦΘϣ�ϦϴΑ�ΎλϮμΧΎϬΘγϮϴ̡�ρϮΑήϣ�Ϫ̯�ϲθΨΑ�Ύϳ�ˬ

�ΖγΎϬηϭέ�ϭ�ΐϟΎτϣ�ϪΑΪϴϨϛ�ϩΩΎϔΘγ��̯�ΪϳϮη�ϦΌϤτϣ�ϥΎϳΎ̡�ϑΪϫ�ΎΑ�ήΧ�Ϟμϓ�Ύϳ�ζΨΑ�έΩ�ϱήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�ϭ�ΚΤΑ�Ϫ

ϩΪη�ϥΎϴΑ�ϪϣΪϘϣ�έΩ�Ϫ̯�ϪϣΎϧˬ��ςΒΗήϣΖγ���

ˬϑΎϔη�ΪϳΎΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�έΎΘΧΎγ�ϭ��ΰΟϮϣΪηΎΑ���ϲϧΎϣί�ΎΗΞϳΎΘϧ�Ϫ̯��ϲϣ�Ϫέ�έ�ΪϴϫΩˬ�ϩΩΩ�ϩΩΩ�ί�έ�ϥΎΘϳΎϫ��Ωήϓ�ϱΎϫ

�ή̴ϳΩΖγΩ�ˬΖϴϤϫ�ϦϴϤϫ�ΎΑ�ϭ�ϩΩΩ�ΰϴϤΗ�ϲΑϮΧ�ϪΑ�ζϫϭ̡̬�Ωέϭ��κϴΨθΗ�ϲθΨΑ�ϢϴϤόΗ�ϭ�ˬΎϫήϴδϔΗ�ˬΞϳΎΘϧ�ί�έ�ϥΎΗ

ΪϴϫΩ��ϲΑ�ϭ�ϲϧϭέ�ί�ϲϨΤϨϣ�Ϫέ�ΎΑ�ϦΘϣ�ϲϓήσ��ϱΎϫΩέΪϧΎΘγ�ϲϋήϓ�ΕΎϋϮοϮϣ�ή̴ϳΩ�ϭ�ϲθϫϭ̡̬�ΕΎϴΰΟ�ˬ

εϭέ�ζΨΑέΩ�ΪϴϨ̯�ϞλΎΣ�ϥΎϨϴϤσ�ˬϪϤϴϤο�ϪΑ�ΎϬϧ�ωΎΟέ�Ύϳ�Ύϫ���ϞϗΪΣ�ϪΑ�έ�ΎϫέΩϮϤϧ�ϭ�ΎϬϟϭΪΟ�ϩίΪϧ�ϭ�ΩΪόΗ

έϮλ�έΩ�ϭ�ΪϴϧΎγήΑϩίΪϧ�ϥΎ̰ϣ�Ε�ϱ��έ�ΎϬϧϱέϮσ��ϢϴψϨΗΪϴϨϛ�ϥϮΘΑ�ϮϠϬ̡�ϪΑ�ΏΎΘ̯�ϥΪϧΩή̳ήΑ�ϪΑ�ίΎϴϧ�ϥϭΪΑ�Ϫ̯�

έ�ΎϬϧ��ϭ�ΪϧϮΧΕΪη�ϪΑ�ϧΩήΘδ̳�ίϥΎθ��ϪΤϔλϭΩ�έΩΪϴϳΎϤϧ�ϱέΩΩϮΧ���˭ΪϴϨ̰ϧ�ϩΩΎϔΘγ�ϱΩΎϳί�ϲϋήϓ�ϱΎϬθΨΑ�ί

Ϫ̪ΨϳέΎΗ�ΕΎϋΎΟέ�ςϘϓ�ΪϴϧΎΠϨ̴Α�έ�ςΒΗήϣ�ϱ���

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϦϳίΎϏ�ζΨΑ�έΩˬ�ϣ�έΩΐγΎϨϣ�ϲϧΎ̰ˬ�ϭ�ϒϳέΎόΗ�ϭ�ΕΎΤϴοϮΗ̫�Ϣϼϋ�Ύϳ�ΕέΎμΘΧ�ˬϲμμΨΗ�ϥΎ̳

ΪϴϳΎϤϧ�Ϫέ�έ�ϩΪη�ϩΩΎϔΘγ��ΪϳϮη�ϦΌϤτϣ�ϲμμΨΗ�ήϴϏ�Ωήϓ�ϱήΑ�ΕΎΤϴοϮΗ�Ϧϳ�Ϫ̯ˬ��ϱΪϳΪΟ�ϥΎϳϮΠθϧΩ�ϞΜϣ

ϲϣ�Ϫ̯��Ϧϳ�ΪϨϫϮΧζϫϭ̡̬�ΪϨϫΩ�ϡΎΠϧ�έˬ��ΐγΎϨϣΖγ���

ϩ̬ϳϭ�ϪΟϮΗ�ΪϴηΎΑ�ϪΘηΩ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϩΪϴ̰̩�ϪΑ�ϱ��ϓϮϣ�ϪΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΖδΨϧ�ϩϮϠΟ�ϥΩΩ�ϥΎθϧ�ήΘϬΑ�Ϫ̩ήϫ�έΩ�ΎϤη�ΖϴϘ

ϩΪϨϧϮΧˬ�ΩέΩ�ΖϤδϗ�Ϧϳ�ϪΑ�ϲ̴ΘδΑ��ϻΎϤΘΣ�ΖϤδϗ�Ϧϳ�Ϫ̯�ΪϴηΎΑ�ϪΘηΩ�ήσΎΧ�ϪΑ�ϦϴϨ̪Ϥϫ��ϲΑΎϳίΎΑ�ϢΘδϴγ�έΩ

ϲϣ�ϩήϴΧΫ�ΕΎϋϼσ�ΪηΎΑ�ϥΎΗέΎ̯�ΖϴϤϫ�ϥΎϴΑ�ϱήΑ�ϲϓΎ̯�ΕΎϴΰΟ�ήΑ�ϞϤΘθϣ�ΪϳΎΑ�ϦϳήΑΎϨΑ�ΩϮη���

˽ ΎϳΎ̡�̵ΎϬϠμϓ�ϭ�ϩΪϴ̰̩�ϪϣΎϧ�ϥ 
ϩϮΤϧ�̶̴ϧϮ̴̩�ϭ�έΎΘΧΎγ�ϪΑ�ζΨΑ�Ϧϳ�έΩ�ϱ�ϢϴψϨΗ�ϭ�ϩΪϴϜ̩��̶ϣ�ϩέΎη�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̵Ύϫ�ϞμϓΩϮη���ϪΑ

ΐϟΎτϣ�ήΘϬΑ�ϢϬϓ�έϮψϨϣˬ�ˬϑΪϫ�β̢γ�ϭ�ϩέΎη�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�εέΎ̴ϧ�̶Ϡ̯�ςΑϮο�ϪΑ�ΪΘΑ��ςΑϮο�ϭ�ϮΘΤϣ�
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�ήϫϞμϓ�ΩΩή̳�̶ϣ�ϥΎϴΑ�̮ϴ̰ϔΗ�ϪΑ���̶ΗΎ̰ϧ�ςΑϮοΖγ�θϧΩ�ϑήσ�ί�ΎϬϧ�ΖϳΎϋέ�Ϫ̯�̶ϣΰϟ�Ϣϫ�ϮΠ

Ζγ���

˽�˺ ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�εέΎ̴ϧ�̶Ϡ̯�ςΑϮο��

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϦϳϭΪΗ�ϭ�ϪϴϬΗ�έΩ�ΖϳΎϋέ��ϦϳΖγ�̶ϣΰϟ�ΕΎ̰ϧ���

� �ωϮοϮϣ�ΏϮ̩έΎ̩�έΩ�ϩΪη�Ϫέ�ΐϟΎτϣζϫϭ̡̬��̵έΩΩϮΧ�ϪϗήϔΘϣ�ΐϟΎτϣ�Ϫέ�ί�ϭ�ΪηΎΑΩϮη���

� ϩΩΎγ�ΪϳΎΑ�ΐϟΎτϣ�ϭ�ΪηΎΑ�ϢϬϓ�ϞΑΎϗ�ϭ�ϥϭέ���

� Α�̵ήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�ϭ�ϪϣΪϘϣ�̵ϭΎΣ�ΪϳΎΑ�Ϟμϓ�ήϫΪηΎ���

� ΞϳΎΘϧ�ϭ�Ύϫ�ϩΩΩ�έή̰Η�ίˬ�ΩϮη�̵έΩΩϮΧ�έΩϮϤϧ�ϭ�ϝϭΪΟ�ΐϟΎϗ�έΩ�̵ίϮϣ�ΕέϮλ�ϪΑ���ΩΪόΗ

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̶Ϡλ�ΕΎΤϔλ��ϥΎϳϮΠθϧΩ�ϱήΑΪηέ�̶γΎϨηέΎ̯�ήΜϛΪΣ�˹̋˺��̵ήΘ̯Ω�ϭ�ϪΤϔλ

�̶μμΨΗ�ήΜϛΪΣ˻̋˹�ΪηΎΑ�ϪΤϔλ��ϭ�ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ�ΪϳΪΣϼλ�ΕέϮλ�έΩΗ�̵έϮη�ΐϳϮμ

�̶ϠϴϤ̰Η�ΕϼϴμΤΗόΗ�ϩΪ̰θϧΩ�ΩΪ̶ϣ�ΕΎΤϔλ�ΪΑΎϳ�ζϳΰϓ�ΪϧϮΗ��ΕΎ̰ϧ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϢϴψϨΗ�ϭ�εέΎ̴ϧ�έΩ

�έΩ�ϩΪη�ϪέΖϤδϗ�̌�Ζγ�̶ϣΰϟ�ΎϤϨϫέ�Ϧϳ���

˽�˻ ϭ�ϩΪϴ̰̩�ϩ̫ϭ�ϱΎϫ�̵ΪϴϠ̯��

ϒϟ�ϑΪϫ���

�ΖϴϤϫ�ήμΘΨϣ�Ρήη�ϩΪϴ̰̩�ϑΪϫζϫϭ̡̬�Ϫϳέ�ϭ�ϱ��ϢϬϣ�ΞϳΎΘϧΖγ��ϩΪϴ̰̩�̮ϳ�ϱ�Ϊϴϔϣ�ΪϳΎΑ�ΏϮΧ�ϭ�

ϳήΘϫΎΗϮ̯�έΩ�ϩΪϨϧϮΧ�ΎΗ�ΪηΎΑ�ήμΘΨϣ�̵Ύϫ�Ωέϭ�ΖγΩ�ΞϳΎΘϧ�ϭ�ϑΪϫ�ϪΑ�ϥΎϣί�Ϧζϫϭ̡̬�ΪΑΎϳ�ΖγΩ���

Ώ��ϮΘΤϣ��

 ωϮοϮϣ�ΖϴϤϫ���ϩέΎη�ϱ��ωϮοϮϣ�ΖϴϤϫ�ϪΑ�ήμΘΨϣζϫϭ̡̬�ΩέΩ���

 �εϭέζϫϭ̡̬���εϭέ�ή̯Ϋζϫϭ̡̬��ϪΑέϮσ�ήμΘΨϣ��

 Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�ϭ�ΞϳΎΘϧ��ϣ�ϩέΎηΘϓΎϳ�ϪΑ�ήμΘΨϪ�ϢϬϣ�̵Ύϫ�ϲϳΎϬϧ�ϭ�ζϫϭ̡̬�ΩέΩ�ϥ�̵έϭϮϧ�ϭ� 

 ϲϳΎϬϧ�ϱήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�� 

ΎηϩΩΩ�Ϫϛ�ΩέΩ�ϥ�ϪΑ�ϩέ��ϪϨϴϣί�Ϧϳ�έΩ�ϩΪϨϳ�ϱΎϫέΎϛ�ζϫϭ̡̬�ΩέϮϣ�έΩ�ϱήϴΛΎΗ�Ϫ̩�ζϫϭ̡̬�ϱΎϫ

έΩΩ� 

̟- �ςΑϮο��

 �ϩΪϴ̰̩ήΜϛΪΣ�ΪϳΎΑ ��ϪΤϔλ�̮ϳA4 ��ΪηΎΑ�ί�ϭ�ΖϧϮϓ˺˺��ςΧ�ϪϠλΎϓ�ϭ˺��ϩΩΎϔΘγΩϮη�� 

 ΩϮη�ή̯Ϋ�ϩΪϴ̰̩�ΖϤδϗ�έΩ� 



 

̂ 
 

 �Ϫ̩ϲθϫϭ̡̬�Ϊϳ�ϩΩΩ�ϡΎΠϧ� 

 �ϦϴϨ̩�ή̩ϲθϫϭ̡̬�Ϊϳ�ϩΩΩ�ϡΎΠϧ� 

 ̩�Ϧϳ�ϪϧϮ̴ζϫϭ̡̬�Ϊϳ�ϩΩΩ�ϡΎΠϧ�έ� 

 Ϊϳ�ϪΘΧϮϣ�Ϫ̩�ζϫϭ̡̬�Ϧϳ�ί� 

 ΩϮη�̵έΩΩϮΧ�ζΨΑ�Ϧϳ�έΩ�ϝϮϗ�ϞϘϧ�ί� 

 ΩϮη�̵έΩΩϮΧ�Ύϫ�έΩϮϤϧ�ϭ�ϝϭΪΟ�ϭ�ϊΑΎϨϣ�ϪΑ�ωΎΟέ�ί�ϦΘϣ�έΩ� 

 �ϪΑ�ίΎϴϧ�ΕέϮλ�έΩζϫϭ̡̬��ϪΑ�ϝϭ�ϑή̳έΎ̡�έΩ�ςϘϓ�ϥΩϮη�ϩέΎη 

 Ϫέ�ϪΑ�ςϘϓ�ϭ�ΏΎϨΘΟ�̶Ϡ̯�ΞϳΎΘϧ�ϭ�ΕΎϋϮοϮϣ�ί��εϭέζϫϭ̡̬��ϩΪϨδΑ�̶ϳΎϬϧ�ΞϳΎΘϧ�ϭΩϮη� 

 ϩ̫ϭ�Ύϫ��̵έϮΤϣ�ϼϣΎ̯�ΪϳΎΑ�̵ΪϴϠ̯�ΕέΎΒϋ�ΎϳΪηΎΑ�ϖϴϘΤΗ�ωϮοϮϣ�ΎΑ�ρΎΒΗέ�έΩ�ϭ���ήΜ̯ΪΣ̋�

ΪϴϠ̯� 

˽�˼ ϭ�ΎϬθΨΑ��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̵ΎϬϠμϓ��

Ζγ�ϲϠϛ�ζΨΑ�ϭΩ�ϱέΩ� � ϪϣΎϧ� ϥΎϳΎ̡� ήϫ� �Ϟμϓ�ϞϣΎη�ϝϭ�ζΨΑ�� ήΑ�ϱέϭήϣ� ϭ� ϪϣΪϘϣ�ϱΎϫϱΎϬθϫϭ̡̬�

Ζγ� ϪΘηά̳� �Α� ϪΟϮΗ� ΎΑϩΪϜθϧΩ�ί�ϲπόΑ�έΩ� ϮΠθϧΩ�ϲϠϴμΤΗ� ϪΘηέ�Ϫ�ϲϣ�ζΨΑ�Ϧϳ� Ύϫ��ΎΑ�ΐγΎϨΘϣ� ΪϧϮΗ

ϪϣΎϧ� ϥΎϳΎ̡� ςΑϮο�� ϢϴψϨΗ� ϩΪϜθϧΩ� ϥ� ϥΎϳϮΠθϧΩ�ϱΎϫΩϮη� �� ί�ζϴΑ� ΪϳΎΒϧ�ζΨΑ� Ϧϳ˼˹���έ� ϪϣΎϧ� ϥΎϳΎ̡

Ωήϴ̳ήΑέΩ��Ϟμϓ�ϞϣΎη�ϡϭΩ�ζΨΑ�ϲϣ�ΚΤΑ�ϭ�ΞϳΎΘϧ�ˬΎϬηϭέ�ϭ�ΩϮϣ�ϱΎϫ�ΪηΎΑ���

˽�˼�˺ �Ϛϳ�ζΨΑ 

˽�˼�˺�˺ �ϝϭ�Ϟμϓ��ϪϣΪϘϣ 

ϒϟ��ϑΪϫ��

 ϪϣΪϘϣ�ί�ϑΪϫˬ�ήμΘΨϣ�Ρήη�ϥΎϴΑϱ��ωϮοϮϣ�ίζϫϭ̡̬�ϥ�ΖϴϤϫ�ϭˬ�ΑΎ��ϪΑ�ϩΎΗϮ̯�̵�ϩέΎη

�ϞΣήϣ�ϭ�εϭέΖγ�ζϫϭ̡̬���

Ώ��ϮΘΤϣ��

�ΩέϮϣ�ϞϣΎη�ϞϳΫ�Ζγ� 

 ωϮοϮϣ�Ϫ̪ΨϳέΎΗ�Ύϳ�ϒϳήόΗ��δϣ�ϥΎϴΑΎ�ωϮοϮϣ�ϲϓήόϣ�ϭ�Ϫϟζϫϭ̡̬��

 Α�ςΒΗήϣ�ϥϮΘϣ�ϭ�Ύϫ�Ϫϳήψϧ�ϲγέήΑΎ��ωϮοϮϣζϫϭ̡̬ 

 �έϭήϣ�ϭ�ϲγέήΑϱΎϬθϫϭ̡̬��ωϮοϮϣ�ΎΑ�ρΎΒΗέ�έΩ�ϩΪη�ϡΎΠϧζϫϭ̡̬��έϮθϛ�ί�ΝέΎΧ�ϭ�ϞΧΩ�έΩ� 



 

˺˹ 
 

 δϣ�ΖϴϤϫ�ϥΎϴΑΎ�Ϫϟζϫϭ̡̬���ΎΑ�ΪϳΎΑ�ϮΠθϧΩ�ϭ�Ζγ�Ρήτϣ�ωϮοϮϣ�ΖϟΎλ�ϭ�ΕϻϻΪΘγ�ΖϤδϗ�Ϧϳ�έΩ

ϱΎϬθϫϭ̡̬�ΪϨϛ�Ϧηϭέ�έ�ωϮοϮϣ�ΖϟΎλ�ϩΪη�ϡΎΠϧ� 

 �ϑΪϫϲθϫϭ̡̬���Ϫϛ�Ζγ�ϲΗΎϴϠϤϋ�ϭ�ϝΎόϓϱήΑ�ή̴θϫϭ̡̬�Ϫϴοήϓ�ϥϮϣί�ϳ�Ύϫ�ΪϳΎΑ�ΎϬϟϮγ�ϪΑ�ΦγΎ̡�Ύ

ΪϳΎϤϧ�ΎϬϧ�ϡΎΠϧ�ϪΑ�ΕέΩΎΒϣ� 

 �εϭέζϫϭ̡̬���ϲγΎϨη�εϭέ�ωϮϧ�Ύϳ�ωϮϧ�ήϛΫζϫϭ̡̬��ΪϨϧΎϣ�Ζγ�ϪΘϓή̳�έήϗ�ϩΩΎϔΘγ�ΩέϮϣ�Ϫϛ�Ζγ

�ˬϲϫΎ̴θϳΎϣίϪόϟΎτϣ�ϲΑήΠΗ�ϭ�ϱΩέϮϣ��ϭ�����

˽�˼�˺�˻ ϡϭΩ�Ϟμϓ��̵έϭήϣ�ήΑ�ϪΘηά̳�ΕΎόϟΎτϣ� Literature  Review)� 

�ϪΘηά̳�ΕΎόϟΎτϣ�ήΑ�̵έϭήϣτϧ�ΎΑ�ΪϧϮΗ�̶ϣ�ϩΪ̰θϧΩ�Ύϳ�ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ�ή�ΕέϮμΑ��Ϟμϓ�Ύ̡�ϪϧΎ̳ΪΟ��Ϟμϓ�έΩϬϣΪϘϣ�ζϴ̢

ΩΩή̳�̶ϨϴΑ����

ϒϟ��ϑΪϫ����

�ϪϨϴθϴ̡�ήΑ�̵έϭήϣ�Ύϳ�ϊΑΎϨϣ�ήΑ�̵έϭήϣ�ωϮοϮϣ�ΕΎϴΑΩ�ϪΑ�̵έϭήϣ�Ϟμϓ�Ϧϳ�ϢϬϣ�ϑΪϫ�ί�̶̰ϳζϫϭ̡̬��̶ϣ

ΪηΎΑ�ΘϓΎϳ�̵ΪϨΑ�ϪϘΒσ�ϭ�̶γέήΑ�ϪΑ�Ϟμϓ�Ϧϳ�έΩ�ϦϴϨ̪ϤϫϪ��̵ΎϫϱΎϬθϫϭ̡̬�ϥή̴ϳΩ��ϭ�ΎϴϧΩ�ϭ�έϮθ̯�τγ�έΩ

ϼΧ�̶ϳΎγΎϨη
˯
��̵Ύϫϲθϫϭ̡̬�Ζγ� 

Ώ���ϮΘΤϣ���

�Ζγ�ϞϳΫ�ΩέϮϣ�ϞϣΎη�ΐϴΗήΗ�ϪΑ���

 ̵ήψϧ�̶ϧΎΒϣ�ϭ�ϝϮλˬϒϳέΎόΗ��Ζγ�ωϮοϮϣ�̮ϴγϼ̯�ζϧΩ�ί�̵�ϪλϼΧ�Ϫέ���̶ϣΰϟ�ζΨΑ�Ϧϳ

ΩέΩ�ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ�ήψϧ�ϪΑ�̶̴ΘδΑ�ϭ�Ζδϴϧ���

 �ήΑ�̵έϭήϣϪΘηά̳�ΕΎόϟΎτϣ��Ϫέ�ϱ��ΞϳΎΘϧ�ϡΎϤΗΑ�Ϫ�ςγϮΗ�ϩΪϣ�ΖγΩή̴ϳΩ�ϥή̴θϫϭ̡̬��ήϴΧ�ϝΎγ�ΪϨ̩�έΩ

ϊΑΎϨϣ�ή̯Ϋ�ΎΑ�ϩήϤϫ�ΎϴϧΩ�έΩ���

 ̵ήϴ̳�ϪΠϴΘϧ���ϊΟήϣ�̵ϭέ�ήΑ�ϩΪη�ϡΎΠϧ�̶γέήΑ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�Ϟμϓ�ήΧ�̵ήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�έΩˬζϫϭ̡̬��ϩίΎΗ�ϖϓ

�̵ϭέ�ζϴ̡�Ϫ̯�̵ζϫϭ̡̬��̶ϣ�ϥΎϴΑ�ΖγΩϮη���

Ώ��ςΑϮο��

 �ωϮοϮϣ�ΏϮ̩�έΎϬ̩�έΩ�ΪϳΎΑ�ϪόϟΎτϣζϫϭ̡̬�ΪηΎΑ����



 

˺˺ 
 

 ΗˬΎϫ�ΩΎπ��ΞϳΎΘϧ�ϦϴΑ�έΩ�Ύϫ�ϖΑΎτΗ�Ύϳ�Ύϫ�ΕϭΎϔΗϥή̴θϫϭ̡̬�έ�ΚΤΑ�ϥϭΪΑΩΩή̳�Ϫ���

 ΩΩή̳�̵ΪϨΑ�ϪϘΒσ�ϢΠδϨϣ�έϮσ�ϪΑ�ΐϟΎτϣ���

 �̵ΎϬηϭέζϫϭ̡̬��έΩϱΎϬθϫϭ̡̬��κΨθϣ�̶ϠΒϗΩϮη���

 ΩΩή̳�̵έΩΩϮΧ�̶μΨη�Εήψϧ�έΎϬχ�ή̯Ϋ�ί�ϭ�ΝήΨΘγ�ήΒΘόϣ�ϊΑΎϨϣ�ί�ΐϟΎτϣ�ϡΎϤΗ 

˽�˼�˻ ϡϭΩ�ζΨΑ 

˽�˼�˻�˺ �ϡϮγ�Ϟμϓ��ΩϮϣ�ϭ��̵ΎϬηϭέϭ̡̬ζϫ��

ϒϟ��ϑΪϫ��

 Ϫέ�ϱ��̵Ύϫ�ϩϮϴη�ˬΎϫ�Ϫϴοήϓζϫϭ̡̬�δϣ�ϪόϟΎτϣ�Ύϳ�ϭ�ϞΣ�̵ήΑΎΪηΎΑ�̶ϣ�ωϮοϮϣ�Ύϳ�Ϫϟ���

Ώ��ϮΘΤϣ����

Ζγ�ϞϳΫ�ΩέϮϣ�ϞϣΎη����

 εϭέ�ΏΎΨΘϧ�ΖϠϋ���έ�ΏΎΨΘϧ�ϞϳϻΩ�Ύϳ�ϞϴϟΩεϭ�ΪϨ̯�̶ϣ�ϳήθΗ�έ���

 �εϭέ�ϞϣΎ̯�ϳήθΗζϫϭ̡̬���

�ϪϧϮϤϧˬζϫϭ̡̬�ςϴΤϣˬ�ζϫϭ̡̬�ϪόϣΎΟˬ�ζϫϭ̡̬�ωϮϧ�ϞϣΎη�ζΨΑ�Ϧϳ�εϭέ�ϭ�ϪϧϮϤϧ�ϢΠΣˬ̵ήϴ̳�ϪϧϮϤϧ�εϭέ�ϭ

�̵έϭΩή̳�εϭέˬ�ϥ�̶ϳΎϳΎ̡�ϭ�̶ϳϭέ�ϭ�Ύϫ�ϩΩΩ�̵έϭΩή̳�έΰΑˬ�ϪόϟΎτϣ�ΝϭήΧϭ�Ωϭέϭ�̵ΎϫέΎϴόϣˬϥ�ϪΒγΎΤϣ

Ζγ�̶ϗϼΧ�ΕΎψΣϼϣ�ϭ�ζϫϭ̡̬�̵ΎϬΘϳΩϭΪΤϣˬΎϫ�ϩΩΩ�ϞϴϠΤΗ�ϪϳΰΠΗ�εϭέˬΎϫ�ϩΩΩ���

ηϭέ�ί�̵ΩΪόΗ�ϪΑ�ήϳί�έΩϱΎϬ�ζϫϭ̡̬�Ζγ�ϩΪη�ϩέΎη���

 �εϭέζϫϭ̡̬�̶ϫΎ̴θϳΎϣί����ϩϮΤϧ�ϭ�̶ϓήμϣ�ΩέϮϣ�ϞϣΎη�̶ϫΎ̴θϳΎϣί�̵�ϪϣΎϧήΑ�ϞϣΎ̯�ϒϴλϮΗ

ϪϧϮϤϧ�ΖΧΎγ�Ύϫˬ�ϩϮΤϧ�ϞϣΎη�ΎϬθϳΎϣί�Ρήη�ϱ��ϭ�ϩΩΎϔΘγ�ΩέϮϣ�̵ΎϬϫΎ̴ΘγΩ�ϭ�ΎϬθϳΎϣί�̵ίΎγ�ϩΩΎϣ�ϭ�ϢϴψϨΗ

�ΖϗϭϩϮΤϧ�ϭ�ϩΎ̴ΘγΩ�Ρήη�ˬϪΘΧΎγ�ϩΪη��ΖΧΎγ�ΕέϮλ�έΩ��Ϫέ�ϭ�ϱ��̶ΠϨγ�έΎΒΘϋ�εϭέ��

 �εϭέζϫϭ̡̬�̵έΎϣ��Η�̵έϭ�Ωή̳�̵�ΎϫέΰΑ�ϒϴλϮϪϧϮϤϧ�ϩίΪϧ�ˬ̶ϔϴ̯�ϭ�̶Ϥ̯�ΕΎϋϼσˬ��ϪϧϮϤϧ�εϭέ

ˬ̵έΩήΑ�̶ΠϨγ�έΎΒΘϋ�εϭέ�Ϫέ�ϭ�έΎϣ�εϭέ�̶ϧΎΒϣ�ϳήθΗ��



 

˺˻ 
 

 ̵ΩέϮϣ�̵�ϪόϟΎτϣ�ϖϴϘΤΗ�εϭέ��ϣ�ϭ�ϞΤϣ�ϞϣΎ̯�ϒϴλϮΗϮ�ϭ�ΩέϮϣ�ΏΎΨΘϧ�ΖϠϋ�ϪόϟΎτϣ�ωϮο

ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΩ�έήϗ�̶ΑΎϳίέ�ΖΤΗ�Ϫ̯�̶ϳΎϫήΘϣέΎ̡��ϭϪέ�ϱ�Θϋ�εϭέ̶ΠϨγ�έΎΒ��

 �εϭέζϫϭ̡̬�̶ϧΪϴϣ��ϩϮΤϧ�ϭ�ϞϤϋ�ϥΪϴϣ�έΩ�Ύϫ�ϩΩΩ�ϪΑ�̶ΑΎϴΘγΩ�̶̴ϧϮ̴̩�ϱ��̵ΎϬΨγΎ̡�ί�ΖηΩήΑ

�̶ΘϓΎϳέΩ��

˽�˼�˻�˻ ��ϡέΎϬ̩�Ϟμϓ��ΞϳΎΘϧ��

ϒϟ��ϑΪϫ�����

 Ϫέ�ϱ�ϩΪη�ϦϴϴόΗ�ΕΎϴοήϓ�ϭ�ϑΪϫ�αΎγ�ήΑ�ΎϬϧ�ϪδϳΎϘϣ�ϭ�ΞϳΎΘϧ��

Ώ�ϮΘΤϣ���

�Ζγ�ήϳί�ΩέϮϣ�ϞϣΎη���

 Ύϫ�ϩΩΩ�ΪϴϟϮΗ���Ϫέ�ϱ��Ύϫ�ϩΩΩϪδϳΎϘϣ�ϭ�ΞϳΎΘϧ�ϭ�ϱ��ϩΪη�ϦϴϴόΗ�ΕΎϴοήϓ�ϭ�ϑΪϫ�αΎγ�ήΑ�ΎϬϧ��

 ΞϳΎΘϧ�Ϫέ��ϝϭΪΟˬ�ϦΘϣ�ΐϟΎϗ�έΩˬ�έΩϮϤϧ�ήϳϭΎμΗ�ϭ��

Ν��ςΑϮο����

 Ωήϴ̳�ϡΎΠϧ�έΩϮϤϧ�ϭ�ϝϭΪΟˬ�ϦΘϣ�ΐϟΎϗ�έΩ�ΞϳΎΘϧ���

 �ίϩϮΤϧ�ϭ�̶ϳΎϬϧ�̵ήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�ϱ��ΞϳΎΘϧ�Ϧϳ�ϢϴϤόΗ��ΏΎϨΘΟ�ΎϬϧ�ϪϴΟϮΗ�ϭϮηΩ���

 ϪδϳΎϘϣ�ί�ϱ��ΎΑ�ΞϳΎΘϧ�ϥή̴ϳΩ�ΞϳΎΘϧϱέΩΩϮΧ�ΩΩή̳���

 ΪηΎΑ�ϥΎϤ̳�ϭ�αΪΣ�αΎγ�ήΑ�ΪϳΎΒϧ�ΞϳΎΘϧ�ϞϴϠΤΗ���

 ΪηΎΑ�ΩΎϳί�Ύϫ�ϩΩΩ�ϢΠΣ�Ϫ̯�̶ΗέϮλ�έΩˬ��ΐϟΎϗ�έΩ�Ύϳ�έΩϮϤϧ�ΕέϮλ�ϪΑ�Ζγ�ήΘϬΑ�ΖγϮϴ̡�ςϘϓ�ϭ�Ϫέ

ΩϮη�ϩΩέϭ�ϦΘϣ�έΩ�Ύϫ�ϪϧϮϤϧ��

 ΩΖγΩ�̵ΪϨΑ�ϊϤΟ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�ςϘϓ�Ϟμϓ�Ϧϳ�έ�ϔΘ̯�Ύϫ�ϩΩΩ�̵Ύϫ�ΩέϭΎ�Ωή̯���

 Μϣ�ΞϳΎΘϧ�̵έΩΩϮΧ�ΞϳΎΘϧ�ήϴδϔΗ�ί�ϭ�ϩΩή̯�ϥϮϨϋ�έ�̶ϔϨϣ�ΞϳΎΘϧ�Ϣϫ�ϭ�ΖΒϮϤϧΩ���

 �̶ϠϠϤϟ�ϦϴΑ��αΎγ�ήΑ�ζΠϨγ�έΎϴόϣ��ˬήΘϣ�ϩήϴϏ�ϭ�ϡή̳ϮϠϴ̯�ˬϪϴϧΎΛ��ΪηΎΑ���



 

˺˼ 
 

 ΩϮη�ϩΩέϭ�οϭ�ΕέϮλ�ϪΑ�ϭ�ϑή̳έΎ̡�̵ΪΘΑ�έΩ�ϢϬϣ�ϭ�̵ΪϴϠ̯�ΞϳΎΘϧ���

˽�˼�˻�˼ ϢΠϨ̡�Ϟμϓ���ΚΤΑ��

ϒϟ��ϑΪϫ 

 ΞϳΎΘϧ�ήϴδϔΗ�ϭ�ϞϴϠΤΗ�Ζγ���

Ώ��ϮΘΤϣ��

ϞϣΎη��ΩέϮϣϞϳΫ�Ζγ���

 ΎϬϧ�ήϴδϔΗ�ϭ�ϞϴϠΤΗ�ϭ�Ύϫ�ϩΩΩ�ϦϴΑ�ρΎΒΗέ:��ΎϬϧ�ήϴδϔΗ�ϭ�ϞϴϠΤΗ�ϭ�ϞϘΘδϣ�̵Ύϫ�ήΘϣέΎ̡�ϦϴΑ�ρΎΒΗέ�ϱΎϨΒϣ�ήΑ�

Ϫέ�̶ϤϠϋ�ϲϣ�ΩϮη���

 �ΞϳΎΘϧ�ϦϴΑ�ϖΑΎτΗ�Ύϳ�ΩΎπΗ�ΕϭΎϔΗζϫϭ̡̬��ΎΑ�ή̴ϳΩ�ΞϳΎΘϧϥή̴θϫϭ̡̬�ΩϮη�ή̯Ϋ�ΪϳΎΑ���

 Α�ϥΎϤ̳�ϭ�αΪΣ�αΎγ�ήΑ�ΪϳΎΒϧ�ΞϳΎΘϧ�ϞϴϠΤΗ�ϭ�ήϴδϔΗ�ί�ϩΪη�ΝήΨΘγ�̶ϤϠϋ�ΞϳΎΘϧ�̵ΎϨϴϣ�ήΑ�ΪϳΎΑ�Ϫ̰ϠΑ�ΪηΎ

ζϫϭ̡̬��ϪΑ�ΩΎϨΘγ�Ύϳ�ϭζϫϭ̡̬�ΪηΎΑ�ϥή̴ϳΩ� 

Ζγ�ζϫϭ̡̬�ϝϮγ�ϪΑ�ΦγΎ̡�ΚΤΑ�ϝϭ�ϑή̳έΎ̡ˬ�ϪΘϓΎϳ�ΎΑ�ΞϳΎΘϧ�β̢γ��ϱΎϫή̴ϳΩ�ϥή̴θϫϭ̡̬��ϞϳϻΩ�ϭ�ϪδϳΎϘϣ

ϲϣ�ήϛΫ�ΕϭΎϔΗ�ΩϮη��ϪΘϓΎϳ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�Ϟμϓ�Ϧϳ�έΩ�Ω�ΎΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�κΧΎη�ϭ�ϢϬϣ�ϱΎϫ�ΩϮη�ϩέΎη�ϲϤϠϋ�ϭ�ϲϘτϨϣ�Ϟϳϻ

ϪΘϓΎϳ�Ϟμϓ�έΩ�Ϫϛ�Ωήϴ̳�έήϗ�ΚΤΑ�ΩέϮϣ�ϱΩέϮϣ�ΎϬϨΗ�ϭ�Ζγ�ϩΪη�ϩέΎη�ϥ�ϪΑ�Ύϫ���

�ϭΪϫΩ�ΦγΎ̡�ήϳί�ΕϻΆγ�ϪΑ���

 ̶ϣ�ϥϮϨ̯�έ�̶ϳΎϫΰϴ̩�Ϫ̩�ϡΎΠϧ�ί�ϞΒϗ�Ϫ̯�ΪϧΩ�ϥΩΩ�Ω�̶Ϥϧ�ΕΪϫΎθϣ�ϦϳδϧΖγ�ϪΘˮ��

 �̵ΎϬΘϳΩϭΪΤϣζϫϭ̡̬�Ϫ̩�ΎΗ�έ�ϪόϟΎτϣ�ΞϳΎΘϧ�ϭ�Ζγ�ϩΩϮΑ�Ϫ̩�ϪόϣΎΟ�ϪΑ�ϥϮΗ�̶ϣ�ΪΣ�ϱ�ΩΩ�ϢϴϤόΗ�ϑΪϫˮ��

 �ΪϧϮΗ�̶ϣ�ΞϳΎΘϧ�Ύϳ�ςϘϓ�Ϧϳ�έΩ�ΪϧϮΗ�̶ϣ�ΰϴϧ�̵ή̴ϳΩ�̵Ύϫ�ήϴϴϐΘϣ�Ύϳ�ΪηΎΑ�Ύϫ�ήϴϴϐΘϣ�Ϧϳ�ϞϣΎόΗ�ϞλΎΣ

ΪηΎΑ�ήΛΆϣ�ςϳήηˮ��

��

˽�˼�˻�˼�˺ ϱήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�ΕΩΎϬϨθϴ̡�ϭ��

ϒϟ��ϑΪϫ��



 

˺˽ 
 

 �̵Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�ί�̵�ϪλϼΧ�Ϫέζϫϭ̡̬�Ζγ�̵έΎΟ���

Ώ��ϮΘΤϣ��

�ΩέϮϣ�ϞϣΎη�ϞϳΫΖγ���

 Θϧϱήϴ̳�ϪΠϴ��ΖγΩ�ϭ�Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�ϡΎϤΗ�ί�̵�ϪλϼΧ�Ζγ�̵έΎΟ�ϖϴϘΤΗ�̵Ύϫ�Ωέϭ��

 ̵έϭϮϧ����̵έϭϮϧζϫϭ̡̬�ΪϨ̯�̶ϣ�ϳήθΗ�ϥ�̵Ύϫ�ϪΘϓΎϳ�αΎγ�ήΑ�έ���

ΕΩΎϬϨθϴ̡����

 τΑέ�έΩϪ�ϪΘϓΎϳ�̵ήϴ̳�έΎ̯�ϪΑ�ΎΑ��̵Ύϫζϫϭ̡̬�ΪηΎΑ���

 ̵ΪϳΪΟ�̵Ύϫ�ϪϨϴϣί�αΎγ�ήΑ�ˬΪηΎΑ��̵ήΑ�Ϫ̯ϱΎϬθϫϭ̡̬�̵ΪόΑ�Ζγ�ϩΪη�ΩΎΠϳ� 

 ϪϨϴϣί��ϩΪϣ�ΖγΩ�ϪΑ�ΞϳΎΘϧ�αΎγ�ήΑ�ϱΪόΑ�ϱΎϬθϫϭ̡̬��

Ν��ςΑϮο��

 �ΪϧϮΗ�̶ϣ�Ϟμϓ�ϦϳϪϣΪϘϣ�ϱϭΎΣ�ϱ�δΑϴ�̶ϟΎϤΟ�έΎήΑ��ϡΎΠϧ�ϞΣήϣζϫϭ̡̬�ϥΩΩ�ΪηΎΑ���

 ΐϟΎτϣˬ�ΪΑΎϳ�ιΎμΘΧ�ϞϘΘδϣ�ωϮοϮϣ�̮ϳ�ϪΑ�ϑή̳έΎ̡�ήϫ�ϭ�ΩϮη�̵ΪϨΑ�ϑή̳έΎ̡���

 Ϫέ�ϪΑ�ςϘϓ�ϱ�ΩέϮϣ�̶Α�ϢϴϤόΗ�ί�ϭ�ΩϮη�ϩΪϨδΑ�Ύϫ�Ωέϭ�ΖγΩ�ϭ�Ύϫ�ϪΘϓΎϳ��ΩϮη�̵έΩΩϮΧ�ΞϳΎΘϧ�έΩ�ϼϣΎ̯�ϭ

�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ϪϨϴϣί�ΏϮ̩έΎ̩ζϫϭ̡̬�ΪηΎΑ���

˾ �ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̶Ϡ̯�έΎΘΧΎγ 
Ύϫ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϳΎΑ��ϡΎϤΗ�έΩ�Ρήη�ϭ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ΪϬθϣ�̶̰ηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϩΎ̴θϧΩ�ϊΑΎΗ�̵Ύϫ�ϩΪ̰θϧΩϞϳΫ��ϢϴψϨΗϮηΩ���

 ΪϠΟ��έΎϓ�ϥϮϨϋ�ϪΤϔλ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϠΟ�̵ϭέ�̶γ���

 ϪΤϔλ�ϱ��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϞΧΩ�̶γέΎϓ�ϥϮϨϋ��

 ϢϴΣήϟ�ϦϤΣήϟ�Ϳ�ϢδΑ 

 �ϥέϭΩ�ΕΎϴϫ�ϪϳΪϴϳΎΗ 



 

˺˾ 
 

 �ϢϳΪϘΗDedication��ϱέΎϴΘΧ� 

 ��ϲϧΩέΪϗAcknowledgment��ϱέΎϴΘΧ� 

 �ϝΎΣ�ΡήηBiography��ϱέΎϴΘΧ� 

 �ϪϣΎϧ�έΎϬχ��Declaration��ΞϳΎΘϧ�ΖϟΎλ�ΖΤλ�ΪϴϳΎΗ�ϪΤϔλ�Ύϳ��

 Πϣ�ϪΤϔλ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�̵έΩήΑ�ϩήϬΑ�ίϮ(copy right) 

 ϩΪϴ̰̩��

 ΐϟΎτϣ�ΖγήϬϓ��

 �ϝϭΪΟ�ΖγήϬϓ�ΩϮΟϭ�ΕέϮλ�έΩ���

 �Ύϫ�Ϟ̰η�ϭ�Ύϫ�έΩϮϤϧ�ΖγήϬϓ�ΩϮΟϭ�ΕέϮλ�έΩ���

 ΕέΎμΘΧ ��Abbreviation� 

 ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̵Ύϫ�Ϟμϓ�ϞϣΎη�̶Ϡλ�ϦΘϣ��

 ϊΟήϣ�ϭ�ϊΑΎϨϣ�(References)��

 ΖγϮϴ̡��Appendix���ϱέΎϴΘΧ� 

 Ϊη�ΝήΨΘγ�ΕϻΎϘϣϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�ϩ��

 ̶δϴϠ̴ϧ�ϩΪϴ̰̩�ϪΤϔλ��

 ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϞΧΩ�̶δϴϠ̴ϧ�ϥϮϨϋ�ϪΤϔλ��

 ϪΤϔλ �Ζθ̡�ϲδϴϠ̴ϧ�ϥϮϨϋ�ΪϠΟ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡ 

˾�˺ ϪΤϔλ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϲϋήϓ�ϱΎϫ 

ΪϠΟ�ϱϭέ�ϪΤϔλ 

 ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ϱΎϬϣήϓ�˺�˺��ϭ˻�˺��ϞϣΎηϞϳΫ�ϱΎϬϧϮϨϋ�Ζγ���



 

˺˿ 
 

 ϩΎ̴θϧΩ�ϡέ�ϭ�ϡΎϧ��

 ϩΪ̰θϧΩ�ϡΎϧ��

 ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϥϮϨϋ��

 ϪϠϤΟ�Ϧϳ�ΝέΩ���Ϊηέ�̶γΎϨηέΎ̯�ϪΟέΩ�ΖϓΎϳέΩ�̵ήΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡���̶μμΨΗ�̵ήΘ̯ΩPhD)����έΩ

�ϪΘηέ����������

 ϮΠθϧΩ�ϡΎϧ��

 �ΎϤϨϫέ�ϥΩΎΘγ�Ύϳ�ΩΎΘγ�ϡΎϧ��̶ϤϠϋ�ϪΟέΩ�ή̯Ϋ�ΎΑ�ςϘϓ���

 ωΎϓΩ�ϝΎγ�ϭ�ϩΎϣ� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �  

�ϡήϓ�ϖΑΎτϣ�ΏϮ̯έί�ΪϠΟ�̵ϭέ�ήΑ�˼��˺��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϥϮϨϋ�ϱ��ϝΎγ�ϭ�ήΘ̯Ω�Ύϳ�Ϊηέ�ϥϮϨϋ�ˬϮΠθϧΩ�ϪΑ�ωΎϓΩ

Ϭ̩�ΕέϮλΎΩϮη�ΏϮ̯έί�̶Ϥϗέ�έ���

ΪϠΟ�̵ϭέ�̲ϧέ���

 Ϊηέ�̶γΎϨηέΎ̯�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡��ϥΎΘ̯�̶Α��

 ̶μμΨΗ�̵ήΘ̯Ω�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡:(PhD) �̶̰θϣ��

�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΕΎμΨθϣ�ϪΤϔλ��

�Ζγ�ΪϠΟ�̵ϭέ�ϪΑΎθϣ�ϪΤϔλ�Ϧϳ��

ϝΎόΘϣ�ΪϧϭΪΧ�ϡΎϧ�ϪΤϔλ 

�̶ϳΎΠϧ�ί�ϪϤϫ�Ϫ̯�ϱ��ΎΑ�Ύϫ�έΎ̯ϩΩέ�ϱ�Ωήϳά̡�̶ϣ�ΕέϮλ�ϝΎόΘϣ�ΪϧϭΪΧˬ�ϪΤϔλ�Ϧϴϟϭ�Ϫ̯�Ζγ�ϪΘδϳΎη�ϱ��ϥΎϳΎ̡

�ϪϣΎϧΩΩή̳�Ϧϳΰϣ�ΎΘϤϫ�̶Α�έΎ̳Ωέϭή̡�ϡΎϧ�ϪΑ���

ϪΤϔλ�ϱ�ϳΪϘΗή���̵έΎϴΘΧ� 

 �έ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϧϮΗ�̶ϣ�ϮΠθϧΩΪϳΎϤϧ�ϢϳΪϘΗ�ιΎΧ�ϩΪϨϨ̯�ΖϳΎϤΣ�ϥΎϣίΎγ�Ύϳ�Ωήϓˬ�Ωήϓ�ϪΑ���

ή̰θΗ�ϭ�̶ϧΩ�έΪϗ�ϪΤϔλ��̵έΎϴΘΧ� 



 

˺̀ 
 

 Η�έΩ�Ϫ̯�̶ϧΎϣίΎγ�Ύϳ�Ωήϓ�ί�ΪϧϮΗ�̶ϣ�ϮΠθϧΩΕΎϋϼσ�ϪϴϬˬ�̶ϳΎϤϨϫέˬ��έΩΎ̯�ϭ�ϪΟΩϮΑ�ϦϴϣΎΗ

ΪϳΎϤϧ�ή̰θΗ�ϪΘηΩ�̵έΎ̰Ϥϫ�̵ϭ�ΎΑ�Ϫ̯�̶ϫΎ̴θϳΎϣί���

ϥέϭΩ�ΕΎϴϫ�ϪϳΪϴϳΎΗ�ϪΤϔλ���

 ˬ�ϥέϭΩ�ΕΎϴϫ�ϪϳΪϴϳΎΗϱίϮΠϣ��Ζγ�ϮΠθϧΩ�ςγϮΗ�̭έΪϣ�ΐδ̯�̵ήΑ��ϡήϓ�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ϪΤϔλ�Ϧϳ

�̊�˺��ϡΎϧ�ϪΑ�ϭ�ΕΎμΨθϣ�ϭ�ϣΩ�ιΎμΘΧ�̵έϭΩ�ΕΎϴϫ�̵ΎπέΩ���

ϴϳΎΗ�ϪΤϔλ�ϭ�ΖΤλ�ΪΖϟΎλ�ΞϳΎΘϧ����

 �ϡήϓ�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ϮΠθϧΩ�ϪΤϔλ�Ϧϳ�έΩ�̋�˺��Ϯ̶̳ϣ�̶ϫ�ΪϨϛ��ϥΎϳΎ̡�ΞϳΎΘϧ�Ϫ̯�ϪϣΎϧ�̨ϴϫ�ί�ϭ�Ζγϭ�έΎ̯

Ζγ�ϩΪθϧ�̵έΩήΑ�̶̢̯�̵άΧΎϣ�ϭ�ϊΒϨϣ���

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�̵έΩήΑ�ϩήϬΑ�ίϮΠϣ�ϪΤϔλ��

 �ϡήϓ�ϖΑΎτϣ�ϪΤϔλ�Ϧϳ�έΩ�̌�˺���ϲϣ�ϡϼϋ��Ϫϛ�ΩϮη�ϥ�ί�̵έΩήΑ�ϩήϬΑ�ΕϻΎϘϣ�ϱήΑ�ΎΑΫ�ϊΒϨϣ�ήϛ

Ζγ�ϊϧΎϣϼΑ˭��ιΎΧ�ΩέϮϣ�έΩ�ΎϣΎΑ�ΪϳΎΑ��ϩΎ̴θϧΩ�ϲΒΘϛ�ϩίΎΟΩήϴ̳�ΕέϮλ� 

 ϩίΎΟ�ΎΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�ϪϟΎϘϣ�έΎθΘϧ�ϱ�ΕέϮλ�ΎϤϨϫέ�ΪϴΗΎγ�Ύϳ�ΩΎΘγ�ϲϣ�Ωήϴ̳� 

ϩΪϴ̰̩�ϪΤϔλ��

 ϪλϼΧ�ϞϣΎη�ϪΤϔλ�Ϧϳ�ϱ�Ζγ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡ˬ�ΪϨΑ�έΩ�ϥ�ΕΎϴΰΟ�˻�̊�ϩΪη�ϩΩέϭ�Ζγ���

ΖγήϬϓ�ΕΎΤϔλ��

 γήϬϓΐϟΎτϣ�Ζ��

 ϩ̫ϭ�ϱ�ϪηϮ̳�έΩ�ΖγήϬϓ�ϱ��ΖϤγ�ΖγέϪϤϫ��ΕΎΤϔλΩϮη�ϪΘηϮϧ���

 ϮϨϋϧϱΎϬ�ΩΩή̳�̠ϳΎΗ�ήΘ̳έΰΑ�ϑϭήΣ�ΎΑ�̶Ϡλ���

 �ϩέΎϤη�ϱ�ϮϨϋϧϱΎϬ��ΕέϮλ�ϪΑ�̶ϋήϓA-B-C ����ΪϨϧΎϣ˻�̊�˺��ΪϧΩή̳�̶ϣ�ή̯Ϋ���A��ϩέΎϤη

�ϞμϓB ���̶ϋήϓ�ϥϮϨϋ�ϩέΎϤηC ��Ζγ�̶ϋήϓ�ϥϮϨϋ�ϪϋϮϤΠϣ�ήϳί��ϱΎϬϧϮϨϋ�̴ΘϓέϮΗ�ΎΑ�̶ϋήϓ�̶

indent)����̶Ϡλ�ϥϮϨϋ�ήϳί�ϭϲϣ�Ϊϳ���ΩϭΪΣ̊��ϥϮϨϋ�ήϳί�ϭ�̶Ϡλ�ϥϮϨϋ�ί��ήΗ�ϞΧΩ�ϑήΣ

ΩϮη�̶ϣ�ϪΘηϮϧ�̶Ϡλ�ϥϮϨϋ�ί�ήΗ�ϞΧΩ�ϑήΣ�Ζθϫ�̶ϋήϓ���
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 ϩέΎϤη�̵�ςγϭ�έΩ�ϪΤϔλ�ϦϴϳΎ̡�ϭ��ΝέΩΩϮη���

 ΎϫέΩϮϤϧ�ϭ�ήϳϭΎμΗ�ΖγήϬϓ��

 �ϩέΎϤη�ΎΑ�ϩήϤϫ�ΎϫέΩϮϤϧ�ϭ�ήϳϭΎμΗ�ΖγήϬϓ�ϱ�ϮϨϋ�ϭ�έΩϮϤϧ�Ύϳ�ήϳϮμΗ�ϥ�ϪΤϔλ�ϭ�ϥ�ϪΘηϮϧ

ΩϮη���

 ϝϭΪΟ�ΖγήϬϓ��

 ��ϪϴϠ̯�ΖγήϬϓΎϬϟϭΪΟ�ΩΩή̳�ή̯Ϋ�ϝϭΪΟ�έΩ�ϩέΎϤη�ΎΑ�ϩήϤϫ���

 ΕέΎμΘΧ�ϭ�Ϣϳϼϋ�ΖγήϬϓ���

 Ζγ�ϪΘϓέ�έΎ̯�ϪΑ�ϦΘϣ�έΩ�Ϫ̯�̶ΗέΎμΘΧ�ϭ�Ϣϳϼϋ�ϪϴϠ̯�ί�Ζγ�ΕέΎΒϋ�ΖγήϬϓ�Ϧϳ���

 �ΝέΩ�Ζγέ�ΖϤγ�έΩ�ΎϬϧ�ϴοϮΗ�ϭ�̠̩�ΖϤγ�έΩ�ΕέΎμΘΧ�ϭ�Ϣϳϼϋ�ΖγήϬϓ�Ϧϳ�έΩϮηΩ���

 �ϪΘηϮϧ�̶ϧΎϧϮϳ�ϑϭήΣ�β̢γ�ϭ�̶δϴϠ̴ϧ�ϑϭήΣ�ΪΘΑ�ΕέΎμΘΧ�ϭ�Ϣϳϼϋ�ϦΘϓή̳�έήϗ�ΐϴΗήΗ�έΩ

ΩϮη���

˾�˻ ��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�̶Ϡλ�ϦΘϣ��

 �ϥΎϳΎ̡�ϦΘϣ�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ςΑϮο�ϪϣΎϧ��ΪϨΑ�έΩ˼�̊�Ζγ�ϩΪϣ��

˾�˼ �ϊΑΎϨϣ�ϭ�άΧ΄ϣ��

�ϡΎϧ�ϪΑ�εϭέ�ϭΩ�ϲ̰ηΰ̡�ϲδϴϠ̴ϧ�ϲϤϠϋ�ϥϮΘϣ�έΩ�ϊΑΎϨϣ�ΖγήϬϓ�εέΎ̴ϧ�ϱήΑ
#_>

�έϭϮ̰ϧϭ��vancouver/1978���ϭ

�ΩέϭέΎϫ�Harvard��ΦϳέΎΗ�ϩΪϨδϳϮϧ�εϭέ��ΩέΩ�έ�ΩήΑέΎ̯�ϦϳήΘθϴΑ���ΩέϮϣ�έϭϮ̰ϧϭ�εϭέ�Ϫ̯�Ζγ�ή̯Ϋ�ϪΑ�ϡίϻ

έΩ�ϩΩΎϔΘγ�έΎϴδΑ�ΕϻΎϘϣ�ϭ�Ύϫ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̵̡�̰ηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϱΎϬϫΎ̴θϧΩ�ί̶�Ζγ�έϮθ̯� 

ΩέϭέΎϫ�εϭέ�ϪΑ�ϲδϳϮϧ�ΖγήϬϓ��ϩΪϨδϳϮϧ�ϢΘδϴγ�ϪΑ�Ϫ̯�εϭέ�Ϧϳ�έΩ��ΦϳέΎΗ�author-date system���έϮϬθϣ

ΩϮη�ϲϣ�ή̯Ϋ�ΰΘϧή̡�ϞΧΩ�έΩ�ϦΘϣ�ϱΎϬΘϧ�έΩ�Ύϳ�ΪΘΑ�ϩΩΎϔΘγ�ΩέϮϣ�ϊΒϨϣ�έΎθΘϧ�ϝΎγ�ϭ�ϥΎ̳ΪϨδϳϮϧ�ϡΎϧ�Ζγ���ί�ϞΒϗ

ϪϠϤΟ�ϱΎϬΘϧ�ϪτϘϧ���ΩϮη�ϲϣ�ϢϴψϨΗ�ϭ�ϱΪϨΑ�ϪΘγΩ�ΎΒϔϟ�ϑϭήΣ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ΩέϭέΎϫ�ϩϮϴη�έΩ�ϊΑΎϨϣ�ΖγήϬϓ���ϥΪϨϣ�Ϫϗϼϋ

ΪϨϳΎϤϧ�ϪόΟήϣ�ϲδϳϮϧ�ϊΟήϣ�ΐΘ̯�ϪΑ�ΪϨϧϮΗ�ϲϣ�ϲδϳϮϧ�ϊΒϨϣ�εϭέ�Ϧϳ�ϩέΎΑέΩ�ήΘθϴΑ�ΕΎϴΰΟ�ϱήΑ���

έϭϮ̰ϧϭ�εϭέ�ϪΑ�ϲδϳϮϧ�ΖγήϬϓ��ϩΩΎϔΘγ�ΩέϮϣ�ϊΑΎϨϣ�εϭέ�Ϧϳ�έΩ��έΩ�ΩΪϋ�ΎΑ�ϭ�ϦΘϣ�έΩ�ΎϬϧ�ί�ϩΩΎϔΘγ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ

�ΰΘϧή̡�ϞΧΩ��ΪΑΎϳ�ϲϣ�ιΎμΘΧ�ΩΪϋ�̮ϳ�ϊΟήϣ�ήϫ�ϱήΑ��Ωϭέ�ϲϣ�έΎ̯�ϪΑ�ϦΘϣ�ϱΎϬΘϧ�έΩ����
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 �ϊΑΎϨϣ�ϭ�ϊΟήϣ�Ζδϴϟ�̶Ϡλ�ϦΘϣ�ϡΎϤΗ�ί�β̡�ϞϳΫ�Ρήη�ϪΑ��̶ϣ�Ϫέ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�έΩϮη�Ω���

˾�˼�˺ ϊΑΎϨϣ�ΖγήϬϓ����

 ϩΪη�ήϛΫ�ϦΘϣ�έΩ�Ϫϛ�ϲόΑΎϨϣ�ϪϴϠϛ�ΪϧΩϮη�ϪΘηϮϧ�ϞϣΎϛ�ΕΎμΨθϣ�ΎΑ�ϊΑΎϨϣ�ΖγήϬϓ�έΩ�ΪϳΎΑ�ˬ�� 

 ϥΎϳΎ̡�ϱΎϬΘϧ�έΩ�ϩέΎϤη�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ϭ�ϩΪη�ϱέά̳�ϩέΎϤη�ϦΘϣ�έΩ�έϮϬχ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�ϊΑΎϨϣ��ϪϟΎϘϣ�Ύϳ�ϪϣΎϧ

�ήϛΫϮηΩ��ϲϣ�Ύϳϭ��ϩΪϨδϳϮϧ�ϲ̳ΩϮϧΎΧ�ϡΎϧ�ϱΎΒϔϟ�ϑϭήΣ�αΎγ�ήΑ�έ�ϊΑΎϨϣ�ϥϮΗ�ΦϳέΎΗ�ϭΩϮϤϧ�ήϛΫ� 

 Ο�ϱΎϬΘϧ�έΩ�ϊΑΎϨϣ�ΓέΎϤηΩϮη�ϪΘηϮϧ�ΰΘϧή̡�ϞΧΩ�έΩ�ϭ�ϪϠϤ� 

 �έΩ�ςϘϓ�Ϫϛ�ϲόΑΎϨϣΎϬϟϭΪΟ��έΩ�ΎϬϧ�ήϛΫ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�ΰϴϧ�ϩΪη�ϩέΎη�ΎϬϧ�ϪΑ�ΎϫέΩϮϤϧ�ϭϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�

ΩϮη�ϱέά̳�ϩέΎϤη� 

 ΎϬϨΗϡΎϧ�ˬ��ΪϳΎΑ�ϩΪη�ϩΩΎϔΘγ�ΎϬϧ�ί�Ύ˱ϤϴϘΘδϣ�ϭ�ϩΩϮΑ�ϩΪϨδϳϮϧ�έΎϛ�ΎΑ�ϚϳΩΰϧ�ρΎΒΗέ�έΩ�Ϫϛ�ϲόΑΎϨϣϩΩέϭ�

ΩϮη� 

 ΪϳΎΑ�ϊΑΎϨϣ�ΩΩή̳�ΏΎΨΘϧ�ϩΪη�ϪΘϓήϳά̡�̟Ύ̩�ϱήΑ�Ϫϛ�ϲϳΎϬϧ�Ύϳ�ϩΪη�̟Ύ̩�ΕϻΎϘϣ�ί���ϱήΑ�ϪϟΎϘϣ�ή̳

ρϮΑήϣ�ϪϠΠϣ�ϡΎϧ�ί�β̡�ϥ�ϪΑ�ϩέΎη�ϡΎ̴Ϩϫ�ΪϳΎΑ�ϩΪθϧ�̟Ύ̩�ίϮϨϫ�ϲϟϭ�ϩΪη�ϪΘϓήϳά̡�̟Ύ̩ˬ��ΕέΎΒϋ

�̟Ύ̩�ήϳί���in press��ΩϮη�ήϛΫ�ΰΘϧή̡�ϞΧΩ�έΩ���ϪΟϮΗ���ί�ϲϜϳ�ϱήΑ�ϪϟΎϘϣ�ϝΎγέ�ΕέϮλ�έΩ

�ΕϼΠϣϪΨδϧ�ΩέϮϣ�Ϧϳ�έΩ�Ζγ�ϡίϻ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϪϣΎϧί�ϱ�ϱ��ϪϤϴϤο�̟Ύ̩�ϱήΑ�ϪϟΎϘϣ�εήϳά̡

ϮηΩ����

 ϦϜϤϣ�ϱΎΟ�ΎΗ�ΩϮη�ϱέΩϮΧ�ϊΒϨϣ�ϥϮϨϋ�ϪΑ�ήϳί�ΩέϮϣ�ϱήϴ̳έΎϛ�ϪΑ�ί� 

   ●  Citation of submitted manuscripts   

   ●  Unpublished data �����������ϩΪθϧ�̟Ύ̩�ΕΎϋϼσ�  

 ● Personal communication� ���������������ϲμΨη�Εήψϧ���  

ϲΗέϮλέΩ�ΩϮη�ϩέΎη�ΎϬϧ�ϪΑ��ϦΘϣ�έΩ�ΪϳΎΑ�Ζγ�ϲόΑΎϨϣ�ϦϴϨ̩�ί�ϩΩΎϔΘγ�ϪΑ�ίΎϴϧ�Ϫϛ˭�ΑϪ�ϝΎΜϣ�ϥϮϨϋ���(Tanaka  

JA, pers . comm.��ϩίΎΟ�ϪϟΎϘϣ�έΩ�ϱϭ�ΕΎϋϼσ�ϝϮϗ�ϞϘϧ�ϱήΑ�ΕΎϋϼσ�ΐΣΎλ�ί�ΪϳΎΑ�ϦϤο�έΩ�ϭ�ϪΘϓή̳�

ΩϮη���

 ϱΎϬϧϮϨϋ�ϠΠϣϪ�Ύϫ�Α�ϱϮ̴ϟ�αΎγ�ήΑ�ΪϳΎIndex Medicus��ΩϮη�ϪλϼΧ� 
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 �έΩϪϟΎϘϣ�ϲϳΎϫ��Ζγ�ϱέϭήο�ΎϬϧ�ϲϣΎϤΗ�ϡΎϧ�ήϛΫ�ΪϧέΩ�ήΘϤϛ�Ύϳ�ϩΪϨδϳϮϧ�ζη�Ϫϛ��ϟΎϘϣ�ϱήΑϪ�ϳΎϫ�ί�ζϴΑ�Ϫϛ�ϲ

ΪϧέΩ�ϩΪϨδϳϮϧ�ζηˬ��ϪϤϠϛ�ί�β̢γ�ϭ�ϩΩήϛ�ήϛΫ�έ�ϝϭ�ΓΪϨδϳϮϧ�ΞϨ̡�ϡΎϧ�et al.,���Ύϳ�ϥέΎϜϤϫϭ���ϲϣ�ϩΩΎϔΘγ

ΪϨϳΎϤϧ� 

 έϮϣέΩϱΩ�ϩΪϴϜ̩�ςϘϓ�Ϫϛ�ϱ�ϊΒϨϣ�ϡΎϧ�ϥΎϳΎ̡�έΩ�ϩΩϮΑ�έΎϴΘΧέΩ�ϪϟΎϘϣˬ�ΔϤϠϛήϛΫ �abs��Ύϳabstract���ϩΪϴϜ̩��

Ζγ�ϱέϭήο.��

 

ϊΟήϣ�ϱΎϬΑΎΘϛ 

�̶ΗέϮλ�έΩ��ϪΑ�ϪΟϮΗ�ˬΪηΎΑ�ϊΟήϣ�ΏΎΘ̯�̮ϳ�ϩΩΎϔΘγ�ΩέϮϣ�ϊΒϨϣ�Ϫ̯ϪΘϜϧ�ϞϳΫ�ϱΎϫ�Ζγ�̵έϭήο���

 �ϒϟ��ϊΟήϣ�ΏΎΘϛ�Ϛϳ�ί�Ϟμϓ�Ϛϳ��

δϳϮϧ�Ύϳ�ϩΪϨδϳϮϧ�ϲ̳ΩϮϧΎΧ�ϡΎϧϥΎ̳ΪϨ�ϞμϓB�ϓήΣ�Ύϳ�ϑήΣϱΎϬ�ΪϨδϳϮϧ�ϡΎϧ�ϝϭϥΎ̳ΪϨδϳϮϧ�Ύϳ�ϩ��ΎΑ�Ϟμϓ

ϓήΣϱΎϬ��̱έΰΑB��Ϟμϓ�ϥϮϨϋB�έΩ:�Ύϳ - In:�ΏΎΘϛ�ϡΎϧB�ΓέΎϤη �edition���̟Ύ̩�ΎϳB��έΎθΘϧ�ϞΤϣB�

ήηΎϧ�ϡΎϧB��̟Ύ̩�ϝΎγB�ΕΎΤϔλ�ϩέΎϤη��

�ϝΎΜϣ����ΓϮΤϧ�ϪΑ�Ύ˱ϔτϟ�̵ΪϨΑΎΠϫ�Ύϣήϓ�ϪΟϮΗ�ΰϴϧϳΪϴ���

●�ϲδϴϠ̴ϧ�����

Abbas AK, Lichtman AH, Pober JS. Effector mechanisms of T cell-mediated 
immune reactions. In: Cellular and Molecular Immunology. 2nd  ed. Philadelphia: 
W.B. Saunders Company, 1997: 278-296. 

��

●�ϲγέΎϓ���έΩ�ˬϡήγ�ϱΎϫΪϴ̢ϴϟ�ζϳΎϣί�Ζϴϔϴϛ�ϝήΘϨϛ�ˬϲϘϨϴϠϋ�ϲΣϮϧ�ˬϥϭΪϳήϓ�ϲϣήϬΑ:�ϴϤπΗ�ϲϔϴϛ�Ϧ

�ϥήϬΗ�ˬϡϭΩ�̟Ύ̩�ˬϲϫΎ̴θϳΎϣί��ϲϫΎ̴θϧΩ�ήθϧ�ΰϛήϣˬ�˺˼̀˾����ΕΎΤϔλ˾˹��ΎΗ˿˺���

Ώ��ϲϠϛ�ΕέϮλ�ϪΑ�ϊΟήϣ�ΏΎΘϛ��

�ΏΎΘϛ�ϥΎ̳ΪϨδϳϮϧ�ϲ̳ΩϮϧΎΧ�ϡΎϧB��ϥΎ̳ΪϨδϳϮϧ�ϡΎϧ�ϝϭ�ϑϭήΣ�Ύϳ�ϑήΣ_�ΏΎΘϛ�ϡΎϧB���ϩέΎϤη edition��Ύϳ

�̟Ύ̩_��έΎθΘϧ�ϞΤϣ_��ήηΎϧ�ϡΎϧB��̟Ύ̩�ϝΎγ��

ϝΎΜϣ����
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●�ϲδϴϠ̴ϧ�����

Ringsven Mk, Band D.Gerontology and leadership skills for nurses. 2nd ed. 

Albany(NY) : Delmar publishers; 1996� 

●�ϲγέΎϓ����

ϪδγϮϣ�ˬΪϬθϣ�ˬϲϜηΰ̢ϧΪϧΩ�ϭ�ϲϜηΰ̡�ϥΎϳϮΠθϧΩ�ϱήΑ�ϥΩή̳�ϭ�ήγ�ϲϣϮΗΎϧ�ˬϡ�εϭήϜϴϧ�ˬϡ�ϲϟϼΟ�ϱ��ϭ�̟Ύ̩

�ˬϲγϭΩήϓ�ϩΎ̴θϧΩ�ΕέΎθΘϧ˺˼́˻���

�ϪϤΟήΗ�ϱΎϬΑΎΘϛϩΪη��

έΩ�ϱΎϬΑΎΘϛ�ί�ϩΩΎϔΘγ�ϪϤΟήΗ�ϩΪηˬ��ΕέΎΒϋ�ϪϤΟήΗ�έΩ��ϭ�ϩΩέϭ�ΩϮη�ήϛΫ�ϲϠλ�ϒϟΆϣ�ϡΎϧ�ϭ�ΏΎΘϛ�ϥϮϨϋ�β̢γ��

ϝΎΜϣ���

�ˬϑ�ϩΩί�βϴέ�ˬϡ�ϲΑήϋϪϤΟήΗ�έΩ�ϮϴϠΑΩ�ˬϲΗΰϟΩΎγ�ˬϦϤ̴ϧϻ�ϲγΎϨη�ϦϴϨΟ�ϒϟΆϣ����ϝϭ�̟Ύ̩���ϥήϬΗ���ϪδγϮϣ

�ˬ�ϩΩίέϮϤϴΗ�ϲΗέΎθΘϧ�ϲ̴Ϩϫήϓ˺˼̀˿���

���

��

�ΕϻΎϘϣ��

Χ�ϡΎϧϥΎ̳ΪϨδϳϮϧ�ϲ̳ΩϮϧΎ��Ϯϧ�ϡΎϧ�ϝϭ�ϑϭήΣ�Ύϳ�ϑήΣϳ�ϥΎ̳ΪϨδ±��ϪϟΎϘϣ�ϥϮϨϋ��ϲΗέϮλ�ϪΑ�ϪϠΠϣ�ϥϮϨϋ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�ζϳήϳϭ�ϦϳήΧ�έΩ�Ϫϛ Index medicus��ϩΪη�ήϛΫB��έΎθΘϧ�ϝΎγB��ϪϠΠϣ�ϩέΎϤηB��ΕΎΤϔλ�ϩέΎϤη��

�ϝΎΜϣ���

●�ϲδϴϠ̴ϧ�����

Si Q, Cosenza M, Zhao ML, Goldstein H, Lee SC. GM-CSF and M-CSF 
modulate beta-chemokine�and HIV-1 expression in microglia. Glia 2002; 39:174-
183. 

��ήϛάΗ���

�ˬϪϠΠϣ�ΓέΎϤη�ΖϤδϗ�έΩ�έϮψϨϣΪϠΟ�ϩέΎϤη�Vol���Ζγ�ϪϠΠϣ���
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●�ϲγέΎϓ�����

��ω�ϱέΪϴΣˬ�ϡ�ϲϤϴϫήΑ���αϭήϳϭ�ωϮϴη�ϲΒϠϗ�ϢδϳήΘΗΎϛ�ΖΤΗ�ϥέΎϤϴΑ�έΩ�ΰϧϮΧ�ϱΎϫ���ϡϮϠϋ�ϩΎ̴θϧΩ�ϪϠΠϣ

�ϲϜηΰ̡ΪϬθϣ�˺˼́̀˭̂̂��˻˽�˺̂���

�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡���

�ˬΡ�έϻΎγ�ϥϭέ��ϴϬΗϲϧΎδϧ�ϦϴϟϮδϧ�ϪϴϠϋ�ϝΎϧϮϠϛ�ϲϠ̡�ϱΩΎΑ�ϲΘϧ�κϴϠΨΗ�ϭ�Ϫ�ϲϜηΰ̡�ϩΪϜθϧΩ�ˬΪϬθϣ�ˬ˺˼́˹���

�Ζϐϟ�̲Ϩϫήϓ(Dictionary) � 

Dorland�s illustrated medical dictionary. 27th ed. Philadelphia: Saunders, 1988. 

Etasia; p. 527���

��

��ϪϣΎϧίϭέ�ϪϟΎϘϣ(Newspaper article)���

Rensberger B. Specter B. CFC may be destroyed by natural process. The 

Washington Post 1989 Aug 7; sect A: 2(col5)� 

��

ϚϴϧϭήΘϜϟ�ϪΨδϧ�έΩ�Ϫϳήθϧ�ΔϟΎϘϣ���

Morse SS. Factors in the emergence of infectious diseases. Emerg Infect 

Dis[serial online] 1995 Jan-Mar[cited 1996 Jan 5]; 1(1) :[ 24 screens]. Available 

from :URL: http: // 
#_>
www.cdc.gov/ncidod/ EID/eid.htm ��

��

˾�˽ ΖγϮϴ̡��

�ϪϴϬΗ�̶̴ϧϮ̴̩�ϱ��ΪϨηΎΑ�̵ΩΎϳί�ΩΪόΗ�Ϫ̯�̶ΗέϮλέΩ�Ύϫ�ΩϮϣ�ϭ�ΎϬϟϮϠΤϣ�έΩΩϮη�̶ϣ�ϩΩέϭ�ΖγϮϴ̡��ΰΟ�ΕΎϴ

ϟϭΪΟ�ϭ�̶ϫΎ̴θϳΎϣί�ΞϳΎΘϧΎϬ�Ύϫ�ϪϧϮϤϧ�̮Η�̮Η�ϪΑ�ρϮΑήϣ���ϥέΎϤϴΑ���̶ϣ�Ϫέ�ΖγϮϴ̡�έΩ�ϝϭΪΟ�ΕέϮλ�ϪΑ

ΩΩή̳���

http://www.cdc.gov/ncidod/
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˾�˾ ϩΪϴ̰̩�ϱ���̶δϴϠ̴ϧ��

 ΖγϮϴ̡�ί�β̡ˬ��ϢϴψϨΗ�̶γέΎϓ�ϩΪϴ̰̩�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�̶δϴϠ̴ϧ�ϩΪϴ̰̩ϮηΩ���

˾�˿ ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϞΧΩ�̶δϴϠ̴ϧ�ϥϮϨϋ�ϪΤϔλ��

 ��ϡήϓ�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ϪΤϔλ�Ϧϳ̀�˺�ϪϤΟήΗ�ϱ�̶δϴϠ̴ϧ�Ζγ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϞΧΩ�̶γέΎϓ�ϥϮϨϋ� 

˾�̀ �ϲδϴϠ̴ϧ�ϥϮϨϋ�ϪΤϔλ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϠΟ�Ζθ̡��

 �ϩέΎϤη�ϡήϓ�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ϪΤϔλ�Ϧϳ́�˺�Ζγ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϠΟ�̶γέΎϓ�ϥϮϨϋ�̶δϴϠ̴ϧ�ϪϤΟήΗ���

˿ ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ζϳήϳϭ 

˿�˺ �ΪϋϮϗέϮΘγΩ̵���

 ϠϤΟ�ϡΎϤΗϪ�Ύϫ�ϖΑΎτϣ�ΪϳΎΑ�έϮΘγΩ�ϭ�ΪϋϮϗ��ϢϴψϨΗ�̶γέΎϓ�ϥΎΑίϮηΩ���

 �ίϪέ�ϱ�ϠϤΟϪ�ϱΎϫ���̵έΩΩϮΧ�̶ϧϻϮσϮηΩ���

 �ΪϳΎΑ�ίϱΎϬϠόϓ�ϣ�έΩ�ϝϮϬΠϣ�ϩΩΎϔΘγ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϦΘήϛΩ˭��ϪΑ�Ϫ̯�̵ΩέϮϣ�έΩ�ή̴ϣ��ϩέΎη�ϒϟϮϣϮηΩˬ�

ϡϮϠόϣ�ϝΎόϓ�ΕέϮλ�Ϧϳ�έΩ��έ�ΩήΑ�έΎϛ�ϪΑ���

˿�˻ ��ϦΘϣ�̵ΪϨΑ�ΐϟΎϗ��

 �̠ϳΎΗ̡�̵ϭέ�̮ϳ�έΩ�ΪϳΎΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎϪΤϔλ�Ύ̩�ςγϮΗ�ϭ̡ΩΩή̳�ΕέϮλ�Ζϴϔϴ̯�ϦϳήΘϬΑ�ΎΑ�̵ή̴���

 �ϭ�βϨΟ�̮ϳ�ί�ΪϳΎΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΕΎΤϔλΖγήΘϬΑ��ΩΎΘϔϫ�ήϳήΤΗ�άϏΎ̯ΪηΎΑ�̶ϣή̳��Α�ίϪ��ϥΩήΑ�έΎ̯

ϩΪη�̠ϳΎΗ�ϦΘϣ�έϭΩ�ϪΑ�ΕΎϨϴΰΗ�ϭ�έΩΎ̯�ΩϮη�̵έΩΩϮΧ���

 ϪϴηΎΣ�ϱ��ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϪΤϔλ�ήϫ�̠̩�ϭ�Ζγέ�ΖϤγ�ί�ϦΘϣ˼��ϭ̋�˻�ΪηΎΑ�ήΘϣ�̶ΘϧΎγ��

�άϏΎ̯�ϦϴϳΎ̡�ϭ�ϻΎΑ�̶ηϮΣ̋�˻�ψϧ�έΩ�ήΘϣ�̶ΘϧΎγ�ή�ΩϮη�ϪΘϓή̳��ˬϦΘϣ�ϞϣΎη�έϮΘγΩ�Ϧϳ�ϤϧϮ�ϭ�ΎϫέΩ

̵Ύϫ�ΖϤδϗ�ή̴ϳΩ�ΪηΎΑ�̶ϣ�ΰϴϧ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ή̴ϳΩ���

 �έί�Ύϳ�ϦϴϧίΎϧ�ϢϠϗ�ί�̶γέΎϓ�ϑϭήΣ�̵ήΑ�ΎΑ�ϩίΪϧ˺˻��ϢϠϗ�ί�̶δϴϠ̴ϧ�ϑϭήΣ�̵ήΑ�ϭ Arial Ύϳ 

Times new Roman ��ϩίΪϧ�ΎΑ˺˻�ΩϮη�ϩΩΎϔΘγ���

 ϪϠλΎϓ�ϱ��̶δϴϠ̴ϧ�ϭ�̶γέΎϓ�ϦΘϣ�έΩ�ρϮτΧ�ϦϴΑ̋�˺�ΪηΎΑ�ήΘϣ�̶ΘϧΎγ����

 �ϦϴΑ�ϪϠλΎϓΎϬϧϮϨϋ��ΪόΑ�ϭ�ϞΒϗ�ϦΘϣ�ΎΑ�ϥϮϨϋ�ί˺́�(pt) ΪηΎΑ�ϪϠλΎϓ���
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 �ΰϴϧ�Ύϫ�ϝϮϣήϓ�ϭ�ϝϭΪΟ�ϭ�ϦΘϣ�ϦϴΑ˺́��pt��ΩϮη�ϪΘϓή̳�ήψϧ�έΩ.��

 ωϮοϮϣ�αΎγ�ήΑ�ϦΘϣˬ��̵ΪϨΑ�ϑή̳έΎ̡ϭ��ϥΩέϭ�ί̡�̮Η�ϑή̳έΎϪϠϤΟ��ϱΩΩή̳�̵έΩΩϮΧ���

 �ϩίΪϧ�ϪΑ�ϦΘϣ�̶Ϡλ�ϦϳϭΎϨϋ˺̌�ϱΎϬϧϮϨϋ�Ϊϧ�ΎΑ�̶ϋήϓ�ϩί˺̊��ήϳί��ϭϱΎϬϧϮϨϋ�̶ϋήϓ��ϩίΪϧ�ΎΑ�ήΗ

˺˻�ϧ�ϪϤϫ�ϭϬΎ��ϢϴΨο�ΕέϮλ�ϪΑ�Bold��ΪηΎΑ����

�ϝΎΜϣ����

����������̶Ϡλ�ϥϮϨϋ:���˺�αϭήϳϭϭήΗέ�ϥΎϤΘΧΎγ�Ύϫ��

����������̶ϋήϓ�ϥϮϨϋ�� ��˺�˺��αϭήϳϭ�ϥΎϤΘΧΎγ�HTLV-I 

���������̶ϋήϓ�ήϳί�ϥϮϨϋ��������˺�˺��˺�αϭήϳϭ�ϲϜϴΘϧ̫�έΎΘΧΎγ��

˿�˼ ̶ϗέϭΎ̡��

 �ϥΩέϭ�ίϩ̫ϭ�ϱΎϫ�ΩϮη�̵έΩΩϮΧ�ΪϳΎΑ�ϦΘϣ�έΩ�̶δϴϠ̴ϧ���̶γέΎϓ�ϝΩΎόϣ�Ϫ̯�̶ΗέϮλ�έΩϩ̫ϭ�ϱΎϫ�

ΪηΎΑ�αϮϧ΄ϣΎϧ�̶δϴϠ̴ϧˬ�έΎϨ̯�έΩ�̵ήμΘΨϣ�ϴοϮΗ��ϩ̫ϭ�ΩϮη�ϩΩέϭ�ΰΘϧή̡�ϞΧΩ�ϭ���̶δϴϠ̴ϧ�ϝΩΎόϣ

�Ϫέ�̶ϗέϭΎ̡�έΩ�ϥϮΗ�̶ϣ�ΰϴϧ�έ�ΕέΎΒϋ�Ύϳ�ϩ̫ϭΩϮϤϧ�Ζγ�̶γέΎϓ�ϦΘϣ�Ϫ̯�̶ΗέϮλ�έΩ����

 ϔΘγ�ϦΘϣ�έΩ�̶δϴϠ̴ϧ�έΎμΘΧ�ϑϭήΣ�ί�Ζγ�ϡίϻ�Ϫ̯�̵ΩέϮϣ�έΩΩϮη�ϩΩΎˬ�̶γέΎϓ�ϝΩΎόϣ�ΪΘΑ�έ�

̶ϣ�έήϗ�ΰΘϧή̡�έΩ�έΎμΘΧ�ϑϭήΣ�β̢γ�ϭ�ϩΩέϭ�Ωήϴ̳ˬ�̵έά̳�ϩέΎϤη�ΎΑ�ϭ�έΩ��Ϟλ�ˬ�ΰΘϧή̡�̵ϻΎΑ

ΩϮη�̶ϣ�Ϫέ�̶ϗέϭΎ̡�έΩ�̶δϴϠ̴ϧ�ΕέΎΒϋ�Ύϳ�ϪϤϠ̯���

 ΩέΩ�Εέϭήο�έΎΑ�Ϧϴϟϭ�̵ήΑ�̶ϗέϭΎ̡�έΩ�̶δϴϠ̴ϧ�ΕέΎΒϋ�Ύϳ�ϪϤϠ̯�Ϟλ�ϥΩέϭˬ��ΕέϮλ�έΩ�̶ϟϭ

ϮΗ�̶ϣ�έή̰ΗΣ�ί�ςϘϓ�ϥή�ϩΩΎϔΘγ�̵έΎμΘΧ�ϑϭήϛΩ���

 �ϩίΪϧ�ΎΑ�ϦΘϣ�έΩ�ϩΪη�ϩΩΎϔΘγ�ϢϠϗ�ί�̶ϗέϭΎ̡�̵ήΑ˺˹�ΩΩή̳�ϩΩΎϔΘγ���

˿�˽ �ϟϭΪΟΎϬ�ήϳϮμΗ�ϭ�ΎϫέΩϮϤϧ�˭Ύϫ��

 ήϳϮμΗΎϫ�ϟϭΪΟ�ϭ�ΎϫέΩϮϤϧΎϬ�Ω�ΪϳΎΑέ�̵Ϯ̴ϟ�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ΪϳΎΑ�ϭ�ΪηΎΑ�ϩέΎϤη�̵x-y��ϱέά̳�ϩέΎϤη

ΩϮη��x�ϩέΎϤη�ϱ���ϭ�Ϟμϓy�ϩέΎϤη�ϱ�ϭΪΟ�ΐϴΗήΗϟΎϬ�ήϳϮμΗ�ϭ�ΎϫέΩϮϤϧˬΎϫ�Ϟμϓ�ήϫ�έΩ�Ζγ���
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 ϨϋϮϟϭΪΟ�ϥΎϬ�ΎϬϧ�̵ϻΎΑ�έΩ�Ϩϋ�ϭϮέΩϮϤϧ�ϥΎϫ��ϥ�ϞϳΫ�έΩϲϣ�Ϊϳ�ϪϠλΎϓ�ΎΑ�ϱ��Ύϳ�Ϛϳsingle��ϭ�έΩ

̶ΗέϮλ��ήΘϤ̯�Ύϳ�ςΧ�̮ϳ�Ϫ̯ΪηΎΑ�Α�Ϫ�ςΧ�̮ϳ�ί�ζϴΑ�Ϫ̯�̵ΩέϮϣ�έΩ�ϭ�̵ΰ̯ήϣ�ΕέϮλ�ϪΑ�ΪηΎΑ

ΕέϮλ�Justify  ���

 ηϩέΎϤ�ϱ�ϟϭΪΟΎϬ�Ϡ̰η�ϭϱΎϬ�ϧή̡�ϞΧΩϪϧϮϤϧ�ϖΑΎτϣ�ΰΘ�ϱ�ΪηΎΑ�ϞϳΫ� 

�������ϝϭΪΟ�˻�˺��˭��Ϟ̰η�˻�˺����

 ϝϭΪΟ�ήϫ�ˬ�ΕΎΤϴοϮΗ�ϥΪϧϮΧ�ΎΑ�Ϫ̯�ΪηΎΑ�̵ήμΘΨϣ�ϭ�Ϊϴϔϣ�ΕΎΤϴοϮΗ�̵έΩ�ΪϳΎΑ�Ϟ̰η�ϭ�έΩϮϤϧ

ϪϤϫ�ϥΪϧϮΧ�ϪΑ�̵ίΎϴϧ�ϱ�̭έΩ�̵ήΑ�ϦΘϣ�ϥ�ϧΪηΎΒ��ϝϭΪΟ�ΕΎϤϴψϨΗ�έΩ�ϩΪη�ϩΩΎϔΘγ�ϢϠϗˬ��έΩϮϤϧ�ϭ

Ϟ̰ηˬ�ϦΘϣ�ϢϠϗ�ϩίΪϧ�ϪΑ�ϱ�˺˹���ϭϪϠλΎϓ�ϱ��ρϮτΧ˺��ήΘϤϴΘϧΎγ�single��ΪηΎΑ���

˿�˾ ̵ήϴ̳�ϩίΪϧ�̵ΎϫΪΣϭ�ϭ�Ύϫ�ϝϮϣήϓ��

 Ϙϣ�ϭ�ΩΪϋ�ϡΎϤΗ�ϭ�Ύϫ�ϝϮϣήϓ�ΪΣϭΪέϱΎϫ��ϢΘδϴγ�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ΪϳΎΑ�ϦΘϣ�έΩ�ΝέΪϨϣSI��ΩϮη�Ϫέ��

ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ�ή̴ϳΩ�̵Ύϫ�ϢΘδϴγ�ί�Ϫ̯�ιΎΧ�ΩέϮϣ�έΩΪϳΎΑ�ˬ��ϢΘδϴγ�έΩ�ϥ�ϝΩΎόϣSI�έΩ�

ΩϮη�Ϫέ�̶ϗέϭΎ̡���

 ϣήϓϟϮΎϬ�ΰϴϧ�ΪϳΎΑ�ϟϭΪΟ�ΪϨϧΎϣΎϬ�ήϳϮμΗ�ϭ�ΎϫέΩϮϤϧˬΎϫ�ϩέΎϤη��̵έά̳ϮηΩ���

 �ϩΩΎϔΘγ�ϑέΎόΘϣ��̵ΎϫΩΎϤϧ�ί�Ύϫ�ϝϮϣήϓ�ΝέΩ�̵ήΑ�ϭ�ΩέΪϧΎΘγ�̵ΎϫΩΎϤϧ�ί�ΎϫΪΣϭ�ΝέΩ�̵ήΑ

ΩϮη���

 ϟϮϣήϓ�ήϫϪϛ�ϲ���ϱήΑΘδΨϧϴ�ϦΘϣ�έΩ�έΎΑ�Ϧϲϣ�ˬΪϳ�ΩϮη�ϒϳήόΗ�ΪϳΎΑ���

 ϩϮϴη�ϱ��ϥΎϳΎ̡�ϦΘϣ�ϡΎϤΗ�έΩ�ΪϳΎΑ�ϝϮϣήϓ�εέΎ̴ϧΪηΎΑ�ϥΎδ̰ϳ�ϪϣΎϧ� 

̀ Ϫ̪ΑΎΘϛ�Ϧϳ�ϦϳϭΪΗ�έΩ�ϩΩΎϔΘγ�ΩέϮϣ�ϊΑΎϨϣ���

How to Write a PhD Thesis. Retrieved 10 Oct. 2009 from:  

#_>
http://www.phys.unsw.edu.au/~jw/thesis.html 

How to Write your Thesis. Retrieved 10 Oct. 2009 from:

 http://www.ldeo.columbia.edu/~martins/sen_sem/thesis_org.html#Structure
#_>

�������� 

http://www.phys.unsw.edu.au/~jw/thesis.html
http://www.ldeo.columbia.edu/~martins/sen_sem/thesis_org.html#Structure
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How to write a thesis Advice in the preparation of continual reports, transfer 

reports MSc, MPhil, and PhD theses. School of Biological Sciences. 

University of Manchester, 2001. 
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� �� �� �� �� �� �� � 

� �� ���

��

ΖϧϮϓ�ϩίΪϧ �Zar14 Bold�� ���� ����ϩΪϜθϧΩ�ϡΎϧ 

 

 

�ΖϧϮϓ�ϩίΪϧTitr 20 Bold ���� �ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϥϮϨϋ��

���ϪϠλΎϓ�ήτγ�Ϛϳ�ϞϗΪΣ��

� ���

� �� ��ϪΟέΩ�ΖϓΎϳέΩ�ϱήΑ�ϪϟΎγέ�Ύϳ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�����ϪΘηέ�έΩ�������

�ΖϧϮϓ�ϩίΪϧZar Bold- 14� ���ζϳή̳�����

ϪϠλΎϓ�ήτγ�Ϛϳ�ϞϗΪΣ� ���

��

�ΖϧϮϓ�ϩίΪϧZar Bold- 14 ΠθϧΩ�ϡΎϧϮ��

ϪϠλΎϓ�ήτγ�Ϛϳ�ϞϗΪΣ� ���

��

�ΖϧϮϓ�ϩίΪϧZar Bold- 14 ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ���

� �ΎϤϨϫέ�ΪϴΗΎγ�Ύϳ�ΩΎΘγ�ϡΎϧ��

ϪϠλΎϓ�ήτγ�Ϛϳ�ϞϗΪΣ� ���

��

�ΖϧϮϓ�ϩίΪϧZar Bold- 12 ϝΎγ�ϭ�ϩΎϣ�ϡΎϧ��

�������������������������������������������������������������������������������˼����ήΘϤϴΘϧΎγ� �� ���

�����

��

��

��

�ϞϗΪΣ˽�ϪϠλΎϓ�ήΘϤϴΘϧΎγ  

�ϩέΎϤη�ϡήϓ˺�˺�ϲγέΎϓ�ϪΑ�ΪϠΟ�ϱϭέ�ϥϮϨϋ�ΐϟΎϗ��˼�ήΘϤϴΘϧΎγ  

ϩΎ̴θϧΩ�ϡΎϧ�ϭ�ϡέ 

�ϞϗΪΣ˽�ϪϠλΎϓ�ήΘϤϴΘϧΎγ  
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��

������������������������������������������������������������

��

��

�ϩΪϜθϧΩ�������

��

��ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϥϮϨϋ��

��

�Ϊηέ�ϲγΎϨηέΎϛ�ϪΟέΩ�ΖϓΎϳέΩ�ϱήΑ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡��

ϪΘηέ��ϱ��������

��

ϮΠθϧΩ��

��

ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ��

��

��

ϩΎϣ��ϝΎγ���

 

 

 

 

 

�ϡήϓ˻��˺�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΪϠΟ�ϱϭέ�ϲγέΎϓ�ϥϮϨϋ��ϪϧϮϤϧ��
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ϥϮϨϋ�ϥΎϳΎ̡�ϪϣΎϧ

�  ϡΎϧ�ϮΠθϧΩ  

�   
ϲγΎϨηέΎϛ�Ϊηέ�

 - ) 
˺˼̂˺ 

 

  

  

  

  

  

                                                                          

 .... ϩΪϜθϧΩ  

                                                        
ϥϮϨϋ�ϥΎϳΎ̡�ϪϣΎϧ�Ύϳ�ϪϟΎγέ 

      
ϥΎϳΎ̡�ϪϣΎϧ�ϱήΑ�ΖϓΎϳέΩ�ϪΟέΩ�ϲγΎϨηέΎϛ�Ϊηέ

---- ζϳή -̳---- ϱ � έΩ�ϪΘηέ  

 

ϡΎϧ�ϮΠθϧΩ

 

ΩΎΘγ�ΎϤϨϫέ    

--- ͐ϛΩ 

 

ήϬϣ˺˼̂˺

 

ϡήϓ3-1  ΏϮϛέί�ΪϠΟ�Ρήσ 

̶̰ηΰ̡�ϩΪ̰θϧΩ 
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� �� �� �� �� �� �� �ϩέΎϤη���

� �� �� �� �� �� �� �� �������                 ��ΦϳέΎΗ�� � � �� �

� �ϲϟΎόΗ�ϪϤγΎΑ��

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�ωΎϓΩ�ϪδϠΟ�έΩ�ήοΎΣ�ϥέϭΩ�ΕΎϴϫ�ϱΎπϋ�ϪϳΪϴϳΎΗ��

��

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϲϳΎϬϧ�ϪΨδϧ�ˬϥέϭΩ�ΕΎϴϫ�ϱΎπϋ�ϱ�Ύϗ��ϢϧΎΧ�������������������έ��ϥϮϨϋ�ΖΤΗ

������������������������������������

ϲγέήΑ�ϱϮΘΤϣ�ϭ�ϡήϓ�ήψϧ�ί�ϩΩήϛ�ήϤϧ�ΎΑ�ϭ�ϩ�����������������������ϲγΎϨηέΎϛ�ϪΟέΩ�ϞϴϤϜΗ�ϱήΑ�έ�ϥ�εήϳά̡
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ϲϟΎόΗ�ϪϤγΎΑ��

�ΐϧΎΠϨϳ������������������������ϪΘηέ�ϱϮΠθϧΩ����������������������������������ˬ��ϲϠϴμΤΗ�ϊτϘϣ

����������������������������ϪΑ�ˬ�ϲϳϮΠθϧΩ�ϩέΎϤη���������������ϲϣ�ΪϴϳΎΗ�ϪϴϠϛ�Ϫϛ�ϢϳΎϤϧ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�Ϧϳ�ΞϳΎΘϧ�ϱˬ��έΎϛ

�ϞϣΎϛ�ήϛΫ�ΎΑ�έ�ϥή̴ϳΩ�έΎΛ�ί�ϩΪη�ϱέΩήΑ�ϪΨδϧ�ΩέϮϣ�ϭ�Ζγ�ϑήμΗ�ϭ�ϞΧΩ�ϪϧϮ̳ήϫ�ϥϭΪΑ�ϭ�ΐϧΎΠϨϳ

ϩΩέϭ�ΕΎμΨθϣ�ϡ��ϣ�ϭ�ςΑϮο�ΎΑ�ϖΑΎτϣ�ϩΎ̴θϧΩ�κϴΨθΗ�ϪΑ�ˬϕϮϓ�ΕΎΟέΪϨϣ�ϑϼΧ�ΕΎΒΛ�ΕέϮλ�έΩ�ΕέήϘ

�ϢϛΎΣ��ςΑϮο�ˬϲΗϮλ�έΎΛ�ϭ�ΕΎϳήθϧ�ϭ�ΐΘϛ�ήϴΜϜΗ�ϭ�ϪϤΟήΗ�ϥϮϧΎϗ�ϭ�ϥΎϔϨμϣ�ϭ�ϥΎϔϟϮϣ�ϕϮϘΣ�ί�ΖϳΎϤΣ�ϥϮϧΎϗ

�ϲσΎΒπϧ�ϭ�ϲθϫϭ̡̬�ˬϲηίϮϣ�ΕέήϘϣ�ϭ�������έΩ�νήΘϋ�ϪϧϮ̳ήϫ�ϖΣ�ϭ�Ϊη�ΪϫϮΧ�έΎΘϓέ�ΐϧΎΠϨϳ�ΎΑ

ΐϠγ�ζϳϮΧ�ί�έ�ΕίΎΠϣ�ϭ�ϒϠΨΗ�ϦϴϴόΗ�ϭ�κϴΨθΗ�ϭ�ΐδΘϜϣ�ϕϮϘΣ�ϕΎϘΣ�ιϮμΧ�ϲϣ�ϢϨϛ���ˬϦϤο�έΩ

ϱΫ�ϊΟήϣ�ϭ�ϲϗϮϘΣ�ϭ�ϲϘϴϘΣ�ί�Ϣϋ�ˬιΎΨη�ϪΑ�ϲϳϮ̴ΨγΎ̡�ϪϧϮ̳ήϫ�ΖϴϟϭΆδϣ��Ρϼλ��ϭ�ϱέΩ�ί�Ϣϋ

ϲϳΎπϗ�Α�ˬή�ϩΪϬϋ�ϱ�ϡΩϮΧ��Ϧϳ�έΩ�ϲΘϴϟϭΆδϣ�̨ϴϫ�ϩΎ̴θϧΩ�ϭ�ΩϮΑ�ΪϫϮΧϩέΎΑ�ΖηΩ�ΪϫϮΨϧ���

ϲ̳ΩϮϧΎΧ�ϡΎϧ�ϭ�ϡΎϧ�ϮΠθϧΩ����

ΦϳέΎΗ�ϭ�Ύπϣ� 

�ϩήϠϤη�ϡήϓ˾�˺�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ΖΤλ�ϪϳΪϴϳΎΗ  
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ΖηΩήΑ�ϖΣ��

�ϱέΩήΑ�ϪΨδϧ�ϪΑ�εϭέ�ήϫ��ΝήΨΘγ�ί�Ύϳ��ϞϣΎϛ�ϦΘϣ�ί�Ϫ̩�ϲ̴ϨϫΎϤϫ�ΎΑ�ΎϬϨΗ�ˬΎϫ��ϩΪη���ϭ�ΎϤϨϫέ�ΩΎΘγ

ϩΪϨδϳϮϧ�̵�ϩΪη�ΖΒΛ �αΎγ�ήΑ�ϭ��ϩΪη�Ϫέ�ϞϤόϟέϮΘγΩςγϮΗ���ΪϬθϣ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϩΎ̴θϧΩ�ϱΰϛήϣ�ϪϧΎΨΑΎΘϛ

Ζγ�ήϳά̡�ϥΎϜϣ��ϩΪϜθϧΩ�ϪϧΎΨΑΎΘϛ�ϖϳήσ�ί�ΕΎϴΰΟ�ϱ��ϲγήΘγΩ�ϞΑΎϗ�ρϮΑήϣΖγ��δϧ�ήϴΜϜΗϪΨ��ήϫ�ϪΑ�ήΘθϴΑ�ϱΎϫ

ϲ̢ϛ�ί�ϞϜη�ΩϮΟϮϣ�ϱΎϫˬ�ϩίΎΟ�ϥϭΪΑ�ϞϤόϟέϮΘγΩ�Ϧϳ�αΎγήΑ�ϱ�ϩΪϨδϳϮϧ�ϲΒΘϛˬ�Ζδϴϧ�ήϳά̡�ϥΎϜϣ����

ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�Ϧϳ�έΩ�ϩΪη�ήϛΫ��ϱϮϨόϣ�ϕϮϘΣ�ΖϴϜϟΎϣˬ�ϖϠόΘϣ��ΪϬθϣ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϩΎ̴θϧΩ�ϪΑ�Ζγ���ΕέϮλ�έΩ

�ϑϼΧ�ήΑ�ϲϠΒϗ�ϖϓϮΗ�ϪϧϮ̳ήϫϡϮγ�κΨη�ΎΑ�ΖϴϜϟΎϣ�Ϧϳ�ϥΎϜϣ�ˬϩΩΎϔΘγ�ϱ�ϩίΎΟ�ϥϭΪΑ�ϱ��ςϳήη�Ϫϛ�ϩΎ̴θϧΩ�ϲΒΘϛ

ϲϣ�ϦϴϴόΗ�έ�ϲϘϓϮΗ�ϦϴϨ̩�ΪϳΎϤϧˬ�ϲϤϧ�ίΎΠϣ�ΪηΎΑ����

ϟΎϘϣ�έΩ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ί�ϩΩΎϔΘγϪ�Ύϫ�Ύϳ�ϪΘηϮϧ�ήϫ�ϱ�ϲϤϠϋˬ��ϩΎ̴θϧΩ�ΕέΎθΘϧ�ςΑϮο�ΖϳΎϋέ�ΎΑ�ϭ�ϊΒϨϣ�ήϛΫ�ϪΑ�ρϮϨϣ

ϲϣ�ΪϬθϣ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ΪηΎΑ����

�ϩέΎϤη�ϡήϓ˿�˺�ϱέΩήΑ�ϩήϬΑ�ίϮΠϣ  
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